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1. Wstep

1.1. Zakres tematyczny poradnika

Niniejszy poradnik zostal opracowany dla projektantow, wykonawcow i

eksploatatorow instalacji kanalizacyjnych wykonanych z rur i ksztattek polipropylenowych.

Struktura poradnika zostata podzielona na trzy gtowne czesci:

informacje ogélne, w ktorych omowiono cechy systemu, charakterystyke techniczna
materiatu oraz asortyment oferowanych przez producenta wyrobow,

projektowanie - w tej czesci zostaly podane podstawowe dane i metody obliczen dla
r6znych rodzajow instalacji kanalizacyjnych,

montaz - ta czg$¢ zostata przeznaczona gtéwnie dla wykonawcow instalacji 1 zawiera
opisy prowadzenia przewoddw, techniki taczenia i mocowania oraz warunki odbioru
instalacji,

eksploatacja — czg$¢ przeznaczona gldwnie dla stluzb administracyjnych budynkow
mieszkalnych, shuzb technicznych zajmujacych si¢ eksploatacja, konserwacja i

biezacym utrzymaniem instalacji kanalizacyjnych, a takze szerokiej
mieszkancow, lokatoréw 1 wlascicieli poses;ji.

1Zeszy

W Poradniku uwzglednione zostaty wytyczne oraz normy obowiazujace w Polsce oraz w

krajach Unii Europejskiej, dotyczace projektowania, montazu i eksploatacji instalacji

kanalizacyjnych.

1.2. Skréty i objasnienia’

W Poradniku przyj¢to nastgpujace oznaczenia:

a) skroty:
PN — cis$nienie nominalne, [bar],
PP — polipropylen,

' W niniejszym Poradniku przyjeto stosowanie nazewnictwa i symboli wielkosci fizycznych, parametrow

technicznych, wielkosci projektowych zgodnie z ustanowionymi w Polsce normami europejskimi w dziedzinie

instalacji kanalizacyjnych.
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PP-HT — oznaczenie systemu instalacyjnego wykonanego z polipropylenu,
przystosowanego do odprowadzania S$ciekdbw o stalej wysokiej
temperaturze (ang. High Temperature, niem. Hohe Temperatur),

SDR — znormalizowany wspotczynnik wymiardow (ang. Standard Dimension
Ratio): jest to liczbowe oznaczenie szeregu rur na podstawie stosunku
$rednicy zewngtrznej do grubos$ci $cianki. Stosowane do oznaczen rur
produkowanych z tworzyw sztucznych, [-],

b) wielko$ci geometryczne:

Amin, Bmin, Cmax - Wymiary geometryczne kielicha rury (tabl. 2-3), [mm)],

DN — $rednica nominalna ruryz, [mm],

OD — Srednica zewngtrzna rury (ang. Outside Diameter), [mm],

ID — $rednica wewngtrzna rury (ang. Inside Diameter), [mm],

D - §rednica obliczeniowa przewodu (najczesciej Srednica wewngtrzna), [m],
ds - wewngtrzna $rednica kielicha rury, [mm],

e — grubo$¢ $cianki rury, [mm],

F - pole powierzchni przekroju czynnego przewodu, [m?],

h - wysokos$¢ napetienia Sciekow w przewodzie kanalizacyjnym, [m],

H - wysokos$¢ (réznica wysokosci) geometryczna, [m],

—

- spadek geometryczny dna kanatu (przewodu), [%],
L — dhugos¢ przewodu, [m],

¢) symbole parametrow obliczeniowych:

hr — miejscowa strata ci$nienia, [m H,O],
k — chropowato$¢ bezwzgledna przewodu, [m],

- wspolezynnik Manninga, [m"*/s],

Ky — wspotczynnik oporow miejscowych, [-],

JE - spadek hydrauliczny, [-],

\ — predko$¢ przeptywu, [m/s],

Ry - promien hydrauliczny, [m],

U - obwdd zwilzony, [m],

Q - natgzenie przeptywu, [l/s],

DU - odptyw jednostkowy z przyboru lub urzadzenia sanitarnego, [l/s],
K - wspotczynnik czgstoscei [-],

r - natezenie opaddw atmosferycznych, [I/(s - m*],

? okreslenie $rednicy nominalnej dotyczy gtownie rur stalowych. W przypadku rur z tworzyw sztucznych
wymiar rury okresla si¢ poprzez podanie $rednicy zewngtrznej Dz i grubosci $cianki e.
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A - efektywna powierzchnia dachu, [m?],

C - wspotczynnik sptywu, [-].

d) inne wielko$ci:

N — gestosé wody, [kg/m’],
- stala grawitacji, [m/s’],

- wspbtezynnik lepkosci kinematycznej, [m?/s],

— < 03

- temperatura, [°C].
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2. Informacje ogolne

2.1. Charakterystyka materialu

System kanalizacji wewnetrznej z PP-HT® skiada si¢ z zestawu rur i ksztaltek
wykonanych z polipropylenu produkowanych przez Przedsigbiorstwo KACZMAREK,
przystosowanych do wzajemnego taczenia przez taczniki kielichowe z uszczelkami z
elastomeru.

Rury i ksztaltki stosowane do wewngtrznych instalacji kanalizacyjnych sa
produkowane w Malewie koto Gostynia z importowanego od producentow
zachodnioeuropejskich granulatu polipropylenu (kopolimerowego) w kolorze szarym i biatym
o gwarantowanej jako$ci, potwierdzonej wdrozonym i stosowanym w przedsigbiorstwie
systemem zapewniania jakosci wg normy EN ISO 9001:2000. Rury produkowane sa metoda
wytlaczania, natomiast ksztattki - metoda wtrysku.

Polipropylen charakteryzuje si¢ duza odporno$cia na roéznego rodzaju agresywne
substancje chemiczne zawarte w $ciekach (np. pochodzace z laboratoriow, pralni, szpitali).
Ograniczenia w stosowaniu tego materiatu odnosza si¢ do $ciekdw zawierajacych substancje
silnie utleniajace, takie jak stezony kwas siarkowy, kwas azotowy, chlor, brom i pochodne.
Szczegotowy wykaz odpornosci chemicznej polipropylenu na rézne zwiazki 1 substancje
zamieszczono w Zalaczniku 2.

Material, z ktorego sa wykonane elementy systemu kanalizacji wewngtrznej PP-HT
jest neutralny pod wzgledem biologicznym, przez co jest zalecany do stosowania w przemysle
spozywczym.

Struktura 1 wlasciwosci polipropylenu umozliwiaja poddawanie wyrobow z niego
wykonanych procesowi ponownej przerobki w 100%. Wptywa to w znaczacym stopniu na
ochrong $rodowiska i 0szczedno$¢ energii zuzywanej w procesie technologicznym.

Ze wzgledu na starannie dobrane wlasciwosci materiatu rury i ksztaltki do kanalizacji
wewngetrznej PP-HT moga by¢ stosowane zarowno w budownictwie mieszkaniowym jak i w

instalacjach przemystowych oraz w rolnictwie, szczegoélnie tam, gdzie wystepuje koniecznosé

? Oznakowanie systemu wykonanego z polipropylenu (PP) symbolem HT (ang. High Temperature, niem. Hohe
Temperatur) oznacza, ze wyroby te mozna stosowa¢ w przypadku wystgpowania statych, wysokich wartosci
temperatur $ciekow (do 95°C).
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zapewnienia wysokiej odpornosci na $rodki chemiczne oraz wysokie 1 niskie temperatury

(tabl. 2-1).

Tablica 2-1. Wiasno$ci mechaniczne i termiczne wyroboéw z polipropylenu.

Wiasciwosé Metoda pomiaru Wartosé
Gestosé DIN 53479 0,9 g/cm’
Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy plynigciu ISO 527 27 MPa
Wydhizenie wzgledne przy rozciaganiu ISO 2039 800 %
Modut elastycznosci ISO 178 1200 MPa
Wytrzymato$¢ na zginanie ISO 178 25 MPa
Udarno$¢ z karbem wg metody Charpy ’ego ISO 179 25 kJ/m’
Twardo$¢ wg metody Rockwella ISO 2039 40 N/mm’
Wspdtczynnik chropowatosci bezwzglednej DIN 4060 0,007 mm
Temperatura migknienia wg metody Vicata ISO 306 146 °C
Wspotczynnik rozszerzalno$ci liniowe;j DIN 53752 0,14x10° K!
Przewodno$¢ cieplna DIN 52612 0,2 W/mK

2.2. Charakterystyka techniczna rur i ksztaltek kanalizacyjnych PP-HT

Rury i ksztattki systemu kanalizacji wewngtrznej produkowane przez przedsigbiorstwo
KACZMAREK wykonuje si¢ z polipropylenu kopolimerowanego. Zastosowanie tego wtasnie
materialu pozwala na uzyskanie specyficznych wiasnosci, ktore charakteryzuja elementy
(rury, ksztattki, zlaczki) wchodzace w sktad systemu kanalizacji wewngtrznej PP-HT.
Najwazniejsze z nich to:

— trwalo$¢ instalacji wykonanych z polipropylenu, okreslana na minimum 50 lat,

gwarantujaca wysoka niezawodno$¢ 1 bezawaryjno$¢ pracy instalacji w trakcie
catego ,,zycia technicznego” obiektu budowlanego,

— odpornos¢ chemiczna na r6znego rodzaju agresywne zwiazki i substancje zawarte
w $ciekach zar6wno bytowo-gospodarczych jak i przemystowych,

— wysoka odporno$¢ na $cieki o statej, wysokiej temperaturze do 95°C (okresowo
mozliwo$¢ odprowadzania $ciekow o temperaturze do 100°C) bez obnizenia
wlasnosci wytrzymatosciowych i mechanicznych,

— niewielki cigzar wlasciwy (tabl. 2-1) rur i ksztaltek, ulatwiajacy transport i
przyspieszajacy montaz instalacji,
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— polipropylen charakteryzuje wysoka odporno$¢ na uderzenia (zmniejszona
podatnos¢ na pekanie), co pozwala na montaz instalacji nawet w temperaturach
ujemnych (tabl. 2-1),

— rury i ksztattki kanalizacyjne wykonane z polipropylenu cechuja gladkie §cianki,
co wplywa pozytywnie na warunki hydrauliczne przeptywajacych $ciekéw —
wystgpuja zmniejszone opory przeptywu, nie odktadaja si¢ osady i1 czg$ci stale
zawarte w odprowadzanych $ciekach na $ciankach rur,

— zastosowanie polipropylenu do produkcji rur i ksztattek kanalizacyjnych wptyngto
na znaczna poprawe¢ wiasnosci wyghuszajacych instalacji w stosunku do innych,
tradycyjnych materiatow,

— zgodno$¢ wymiardow zarowno wewngtrznych, jak i zewngtrznych poszczegdlnych
elementow  systemu kanalizacji wewngtrznej PP-HT umozliwia ich
bezproblemowe wykorzystywanie w istniejacych systemach kanalizacji wewnatrz
budynkéw wykonanych z innych materiatéw (np. z polietylenu PE i polichlorku
winylu PVC-U; w przypadku instalacji wykonanych z rur i ksztaltek zeliwnych sa
dostepne specjalne ksztaltki taczace),

— szeroki zakres oferowanych dlugosci rur sprawia, ze w fazie montazu do minimum
zmniejsza si¢ konieczno$¢ ich cigcia, 1 powstajacych przy tym fragmentow
odpadowych,

— szeroki asortyment ksztaltek (rowniez nietypowych) umozliwia wykonanie
dowolnie skomplikowanych we¢zlow instalacyjnych,

— potaczenia kielichowe rur uszczelniane sa elastomerowa uszczelka, co umozliwia -
w odroznieniu od potaczen klejonych - poddawanie zmontowanej instalacji
r6znego rodzaju obciazeniom juz bezposrednio po jej zmontowaniu.

2.3. Atesty, dopuszczenia, normy

Zgodnie z aktualnie obowigzujacymi wymogami dotyczacymi wyrobow i1 materiatow
stosowanych w budownictwie [18][19][20] dla systemu kanalizacji wewngtrznej z
polipropylenu produkowanego przez przedsigbiorstwo KACZMAREK z siedziba w Malewie
wydano Aprobate Techniczna do stosowania w budownictwie Nr AT/2000-02-0992 z
dnia 28.08.2000, wystawiong przez Centralny OSrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej ,,INSTAL”, wazng do 27.08.2005 r.

System kanalizacji wewngtrznej z polipropylenu produkowany przez przedsigbiorstwo

KACZMAREK spetnia wymogi nastepujacych norm:

PN-EN 728 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury 1 ksztaltki z
poliolefin — Oznaczanie czasu indukcji utleniania.
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PN-EN 763

ISO 1133

PN-EN 743

PN-EN 744

PN-EN 921

PN-EN 1053

PN-EN 1054

PN-EN 1055

PN-EN ISO 9969

PN-EN 1451-1

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Ksztattki wtryskowe z
tworzyw termoplastycznych. Wizualna metoda oceny zmian w wyniku
ogrzewania.

Tworzywa. Oznaczanie masowego 1 objgtosciowego wskaznika
szybkosci ptynigcia termoplastycznego.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury i1 ksztattki z
tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie skurczu wzdtuznego.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury i1 ksztattki z
tworzyw termoplastycznych — Badanie odpornosci na uderzenia
zewngtrzne metoda spadajacego cigzarka.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczenie wytrzymato$ci na wewngtrzne ci$nienie
w stalej temperaturze.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw
termoplastycznych do zastosowan bezci§nieniowych — Metoda badania
szczelnosci woda.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw
termoplastycznych do odprowadzania $ciekow — Metoda badania
szczelnos$ci polaczen powietrzem.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw
termoplastycznych do kanalizacji wewngtrznej . Metoda badania
odpornosci na cykliczne dziatanie podwyzszonej temperatury.

Systemy z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci
obwodowe;.

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
polipropylenu (PP) do odprowadzania nieczysto$ci i1 §ciekow (o niskiej
1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.

10
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2.4. Oznaczenia rur i ksztaltek

2.4.1. Rury

Rury wchodzace w skfad systemu kanalizacji wewngtrznej z PP-HT, produkowane
przez przedsigbiorstwo KACZMAREK sa znakowane na powierzchni zewngtrznej, w

odlegtosciach okoto 1 m. Sposéb znakowania jest nastepujacy:

I_Qagcg“ﬂ KACZMAREK GOSTYN =S20=PP=B=PN-EN 1451 =50X1,8= 26.09.02 11:02

Znaczenie poszczegolnych napiséw jest nastgpujace:

KACZMAREK - nazwa producenta (logo),

GOSTYN - miejsce produkcji,

S 20 - seria grubosci $cianki rury,

PP - symbol surowca (polipropylen),

B - symbol obszaru stosowania (wewnatrz budynkéw),
PN-EN 1451 - oznaczenie normy, ktérej wymagania spetnia wyrdb,
50x1,8 - wymiar ($rednica nominalna zewngtrzna x grubo$¢ $cianki),
26.09.02 - data produkgc;ji,

11:02 - godzina i minuta produkcji.

Oprécz wymienionych oznaczen producent moze zamieszcza¢ dodatkowe oznaczenia,
np. znaki jako$ciowe wystgpujace w danym kraju w branzy budowlanej i sanitarnej, numery
linii technologicznych, na ktérych zostat wyprodukowany wyrdb, oznaczenie zmiany, numery

katalogowe lub magazynowe, itp.

* Poza budynkiem w ramach istniejacej struktury budynku (np. na terenie posesji, w poblizu budynku) nalezy
stosowac rury z oznaczeniem ,,BD”.
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2.4.2. Ksztaltki

Ksztaltki wchodzace w sktad systemu kanalizacji wewngtrznej z PP-HT, produkowane
przez przedsigbiorstwo KACZMAREK sa znakowane na powierzchni bocznej kielicha.

Sposob znakowania jest nastgpujacy:

4 aczmare" N

L\ J
KOLANO PP 50-67,5°

PN-EN 1451
BD

- /

Znaczenie poszczegolnych napiséw jest nastepujace:

KACZMAREK - nazwa producenta (logo),

KOLANO - nazwa wyrobu,

PP - symbol surowca (polipropylen),

50-67,5° - wymiar ($rednica nominalna zewnetrzna, kat tuku kolana),
PN-EN 1451 - oznaczenie normy, ktérej wymagania spetnia wyrob,

,»BD” - symbol obszaru stosowania (wewnatrz budynkéw i poza nimi)’,
- zakodowana data produkcji.

Oprécz wymienionych oznaczen producent moze zamieszcza¢ dodatkowe oznaczenia,
np. znaki jako$ciowe wystgpujace w danym kraju w branzy budowlanej i sanitarnej, numery
linii technologicznych, na ktérych zostat wyprodukowany wyrdb, oznaczenie zmiany, numery

katalogowe lub magazynowe, itp.

2.5. Wymiary rur i ksztaltek

Rury kanalizacyjne z polipropylenu sa produkowane w trzech typoszeregach
rozniacych si¢ migdzy soba grubos$cia $cianki (tabl. 2-2). W tabl. 2-3 zawarto szczegdtowe
wymiary kielichow 1 koncoéwek rur przystosowanych do potaczen z elastomerowym

pierscieniem uszczelniajacym.

° Poza budynkiem w ramach istniejacej struktury budynku (np. na terenie posesji, w poblizu budynku) nalezy
stosowac rury z oznaczeniem ,,BD”.

12
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Tablica 2-2. Podstawowe wymiary rur do kanalizacji wewngtrznej PP-HT (wg PN-EN 1451).

seria S 20 (SDR 41) seria S 16 (SDR 33) seria S 14 (SDR 29)
Nominalna | Nominalna | Nominalna | Nominalna | Nominalna | Nominalna | Nominalna
Srednica grubosé¢ srednica grubos¢ srednica grubos¢é srednica
zewnetrzna | Scianki | wewnetrz- | Scianki | wewnetrz- | Scianki | wewnetrz-
na na na
DN/OD (N DN/ID €n DN/ID €n DN/ID
[mm]
32 1,8 284 1,8 284 1,8 284
50 1,8 46,4 1,8 46,4 1,8 46,4
75 1,9 71,2 23 70,4 2,6 69,8
110 2,7 104,6 3,4 103,2 3,8 102,4

Przedsigbiorstwo KACZMAREK produkuje rury o nastgpujacych dtugosciach:
150 mm, 250 mm, 315 mm, 500 mm, 750 mm, 1000 mm, 2000 mm, 3000 mm, 5000 mm, 6000 mm.

Szczegdtowe informacje o asortymencie elementow wchodzacych w sktad systemu kanalizacji wewngtrznej

PP-HT znajduja si¢ w rozdz. 2.6.

Tablica 2-3. Wymiary kielichéw rur kanalizacyjnych z polipropylenu przystosowanch do
potaczen z uszczelka elastomerowa.

Nominalna | Wewnetrzna Dhugos¢ Dhugos¢ Szerokosé Dhugos¢
Srednica Srednica kielicha kielicha wglebienia bosego
zewnetrzna kielicha ponizej powyzej na uszczelke | konca rury
rury uszczelki uszczelki
DN/OD ds Amin Bmin Cmax Lmin
[mm]
32 32,3 24 5 13 42
50 50,3 28 5 13 46
75 75,3 33 5 13 51
110 110,4 36 6 16 58
Z 2 = A
« Lmin |
g G §
Brin Anin a
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2.6. Przeglad elementow systemu kanalizacji wewne¢trznej PP-HT

W tabl. 2-4 zestawiono pelny asortyment elementéw wchodzacych w sktad systemu
kanalizacji wewngtrznej wraz z wymiarami, numerami katalogowymi oraz opisem zakresu

dostawy poszczeg6lnych elementow’.

Tablica 2-4. Przeglad elementdéw systemu kanalizacji wewngtrznej PP-HT.

Hos¢ w
Element systemu Wymiar Indeks Kolor opakowaniu
karton \ paleta
- [mm] - - [szt]
Rury PP-HT DNxexL
32x1,8x250 241251001 biaty 230 1840
32x1,8x500 241251003 biaty 140 1120
32x1,8x1000 | 241251005 biaty 12 864
32x1,8x2000 | 241251006 biaty 12 576
50x1,8x250 241451001 biaty 88 704
50x1,8x315 241451002 biaty 80 640
50x1,8x500 241451003 biaty 56 448
50x1,8x750 241451004 biaty 6 384
50x1,8x1000 | 241451005 biaty 6 384
@ 50x1,8x2000 | 241451006 | biaty 6 240
N 50x1,8x250 241451101 | popielaty 88 704
50x1,8x315 241451102 | popielaty 80 640
50x1,8x500 | 241451103 | popielaty 56 448

50x1,8x750 | 241451104 | popielaty 384

6
50x1,8x1000 | 241451105 | popielaty 6 384
50x1,8x2000 | 241451106 | popielaty 6 240
50x1,8x3000 | 241451107 | popielaty 6 240
50x1,8x6000 | 241251110 | popielaty 6 240
75x1,9x250 | 241651101 | popielaty 42 336
\ ) 75x1,9x315 | 241651102 | popielaty 35 280
75x1,9x500 | 241651103 | popielaty 6 300
75x1,9x750 | 241651104 | popielaty 6 300
75%x1,9x1000 | 241651105 | popielaty 6 150
75x1,9x2000 | 241651106 | popielaty 6 150
75x1,9x3000 | 241251107 | popielaty 6 150
75%x1,9x6000 | 241251110 | popielaty 6 150
110x2,7x250 | 242051101 | popielaty 20 160

6 Zakres aktualnie oferowanych elementow w systemie kanalizacji wewnetrznej PP-HT moze by¢ nieco inny, z
uwagi na staty rozwdj systemu przez producenta.

14



Instrukcja projektowania, montazu i eksploatacji wewngtrznych instalacji kanalizacyjnych ...

Hos¢ w
Element systemu Wymiar Indeks opakowaniu
karton \ paleta
- [mm] - - [szt]
110x2,7x315 | 242051102 | popielaty 15 120
110x2,7x500 | 242051103 | pSHedty 4 120
110x2,7x750 | 242051104 | popielaty 4 60
110x2,7x1000 | 242051105 | popielaty 4 60
110x2,7x2000 | 242051106 | popielaty 4 60
110x2,7x3000 | 242051107 | popielaty 4 60
110x2,7x6000 | 242051110 | popielaty 4 60
Kolano 15° PP-HT DN
32 261251026 biaty 50 3200
50 261451026 biaty 50 1600
50 261451126 | popielaty 50 1600
75 261651126 | popielaty 20 720
110 262051126 | popielaty 30 240
Kolano 30° PP-HT DN
32 261251028 biaty 50 3200
50 261451028 biaty 50 1600
50 261451128 | popielaty 50 1600
75 261651128 | popielaty 20 720
110 262051128 | popielaty 30 240
Kolano 45° PP-HT DN
32 261251029 bialy 50 3200
50 261451029 biaty 50 1600
50 261451129 | popielaty 50 1600
75 261651129 | popielaty 20 480
110 262051129 | popielaty 30 240
Kolano 67° 30° PP-HT DN
32 261251030 biaty 50 3200
50 261451030 biaty 50 1600
50 261451130 | popielaty 50 1600
75 261651130 | popielaty 20 480
110 262051130 | popielaty 25 200
Kolano 87° 30° PP-HT DN
32 261251031 biaty 50 3200
50 261451031 bialy 50 1600
50 261451131 | popielaty 50 1600
75 261651131 | popielaty 20 480
110 262051131 | popielaty 25 200
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cd. tabl. 2-4.
Troéjnik 45° PP-HT DN/DN
32/32 274051029 bialy 25 1600
50/50 274151029 bialy 25 800
50/50 274151129 | popielaty 25 800
75/50 273751129 | popielaty 20 480
75/75 274251129 | popielaty 20 240
110/50 274351129 | popielaty 25 200
110/75 273651129 | popielaty 15 120
110/110 274451129 | popielaty 12 96
Tréjnik 67° 30’ PP-HT DN/DN
32/32 274051030 bialy 25 1600
50/50 274151030 bialy 25 800
50/50 274151130 | popielaty 25 800
75/50 273751130 | popielaty 20 360
75/75 274251130 | popielaty 20 240
110/50 274351130 | popielaty 25 200
110/75 273651130 | popielaty 20 160
110/110 274451130 | popielaty 12 96
Tréjnik 87° 30 PP-HT DN/DN
32/32 274051031 bialy 25 1600
50/50 274151031 bialy 25 800
50/50 274151131 | popielaty 25 800
75/50 273751131 | popielaty 20 480
75/75 274251131 | popielaty 20 240
110/50 274351131 | popielaty 25 200
110/75 273651131 | popielaty 20 160
110/110 274451131 | popielaty 12 96
Czwornik
jednoplaszczyznowy 67°| DN/DN/DN
50/50/50 37AA11130 | popielaty 20 320
75/75/75 37AB11130 | popielaty 20 200
110/50/50 37ADI11130 | popielaty 20 160
110/75/75 37AE11130 | popielaty 20 120
110/110/110 | 37AC11130 | popielaty 10 60
Czwornik
dwuplaszczyznowy 67° | DN/DN/DN
PP-HT
110/110/110 | 37AC21130 | popielaty 10 60
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cd tabl. 2-4.
Mufa PP-HT DN
32 281251000 biaty 50 3200
50 281451000 bialy 50 1600
50 281451100 | popielaty 50 1600
75 281651100 | popielaty 20 720
110 282051100 | popielaty 36 288
Mufa z ogranicznikiem
PP-HT DN
32 281261050 biaty 50 3200
50 281461050 bialy 50 1600
50 281461150 | popielaty 50 1600
75 281661150 | popielaty 20 720
110 282061150 | popielaty 36 288
Redukcja PP-HT DN/DN
50/32 297551000 biaty 50 3200
75/50 297951000 biaty 60 1920
75/50 297951100 | popielaty 20 1920
110/50 298051100 | popielaty 20 640
110/75 298151100 | popielaty 20 640
Rewizja PP-HT DN
50 361451100 | popielaty 35 1120
75 361651100 | popielaty 12 384
_ 110 362051100 | popielaty 5 160
Korek zamykajacy
PP-HT DN
32 331216000 biaty 50 3200
50 331416000 biaty 20 2400
@ 50 331416100 | popielaty 20 2400
75 331616100 | popielaty 20 2400
110 332016100 | popielaty 100 800
Dolacznik PP-HT z
uszczelka do rur DN
zeliwnych
50 471455000 bialy 40 1280
50 471455100 | popielaty 40 1280
75 471655100 | popielaty 20 640
110 472055100 | popielaty 36 288
Uchwyt rur PP-HT DN
Y. 50 391420100 | popielaty 50 -
N 75 391620100 | popielaty | 30 -
110 392020100 | popielaty 10 -
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cd. tabl. 2-4.
Wywietrznik dachowy
PVC-U DN/DN
160/110 814516200 | popielaty 3 15
Zawor napowietrzajacy DN
@ 110 392021100 | popielaty 5
Obejma przeciw- DN
pozarowa
50 491436000 | popielaty 5
75 491636000 | popielaty 5
110 492036000 | popielaty 5
PVC-U DL
110x1000 812056205 | popielaty 5 40
Srodek poslizgowy Waga [g]
™ 250 815001125 - 48 -
Loy 500 815001150 - 24 -
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3. Projektowanie instalacji

3.1. Rodzaje instalacji kanalizacyjnych

Zadaniem instalacji kanalizacyjnej jest przyjmowanie i odprowadzanie S$ciekdéw
bytowo-gospodarczych oraz $ciekow deszczowych. Scieki deszczowe moga byé
odprowadzane tacznie z innymi $ciekami lub oddzielnie.

Wewngtrzne sieci kanalizacyjne sktadaja si¢ z przewodow odplywowych, przyboréw
sanitarnych, piondéw oraz przewodoéw zbiorczych odprowadzajacych $cieki do przykanalika.

Podstawowe wymagania i zalecenia dla istniejacych 1 projektowanych instalacji
kanalizacyjnych zawiera rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [21] oraz normy: [8][9][6][14][4]. W dokumentach

tych podano nastgpujace definicje rodzajoéw instalacji kanalizacyjnych:

Instalacja kanalizacyjna dla Sciekéw bytowo-gospodarczych — jest to uktad przewodow
kanalizacyjnych w budynku wraz z armatura i wyposazeniem, majacy poczatek w miejscu
polaczenia przewodow z przyborami kanalizacyjnymi w pomieszczeniach, a zakonczenie na
wlotach poziomych przewodéw kanalizacyjnych do pierwszych od strony budynku

studzienek umieszczonych na zewnatrz budynku.

Instalacja kanalizacyjna dla S$ciekéw deszczowych — jest to uklad przewodow
kanalizacyjnych umieszczonych wewnatrz budynku lub zawieszonych na zewngtrznej $cianie
budynku, ktoérych poczatek stanowia rynny lub wpusty dachowe, a zakonczenie przewody
poziome lub studzienki kanalizacyjne.

Instalacja kanalizacyjna odprowadzajaca S$cieki bytowo-gospodarcze — powstajace
wewnatrz budynku sktada si¢ z nastepujacych elementéw:

— polaczen do przyborow (podejsé),
— piondw kanalizacyjnych,

— przewodow odpltywowych,

— przykanalika.

Instalacja kanalizacyjna odprowadzajaca Scieki deszczowe — z potaci dachowych
budynkéw i powierzchni szczelnych wokot budynkow sktada sig z nastgpujacych elementow:

— systemu rynien i wpustéw dachowych,
— pionowych przewodow spustowych,

— przewodow odplywowych,

— wpustow podwodrzowych i ulicznych,
— przykanalika.
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W normie PN-EN 12056-4 [8] instalacje kanalizacyjne dzieli si¢ na cztery gtowne
typy (rys. 3-1):

— System pojedynczych pionéw kanalizacyjnych z podejSciami czeSciowo
wypelnionymi (System I). Przybory i urzadzenia sanitarne sa podtaczone do podejs¢
kanalizacyjnych, ktére sa czeSciowo wypelnione. Podejscia te projektuje si¢ na
napetnienie przewodu $ciekami nie wigksze niz 0,5 (50%) i sa one podtaczone do
pojedynczych piondw kanalizacyjnych.

— System pojedynczych pionéw kanalizacyjnych z podejsciami o zmniejszonej
srednicy (System II). Przybory i urzadzenia sanitarne sa podiaczone do podejs$c
kanalizacyjnych o zmniejszonych $rednicach. Podejscia te sa projektowane przy
stopniu napetnienia przewodu $ciekami nie wigkszym od 0,7 (70%) i sa one
podtaczone do pojedynczych piondéw kanalizacyjnych.

— System pojedynczych pionow kanalizacyjnych z podejsciami calkowicie
wypelnionymi (System III). Przybory i urzadzenia sanitarne sa podtaczone do
podejs¢ kanalizacyjnych, ktéore sa catkowicie wypelnione. Podejscia te sa
projektowane na catkowite napetnienie przewodu $ciekami - 1,0 (100%) i kazde z nich
jest podtaczone oddzielnie do pionu kanalizacyjnego.

— System osobnych pionéw kanalizacyjnych (System 1IV). Kazdy system
kanalizacyjny typu I, II 1 III moze by¢ podzielony na piony kanalizacyjne
odprowadzajace $cieki czarne pochodzace z ustgpdéw sptukiwanych i pisuaréw oraz na
piony kanalizacyjne odprowadzajace $cieki szare z pozostatych przyboréw 1 urzadzen
sanitarnych’.

W Polsce w przypadku instalacji odprowadzajacej Scieki bytowo-gospodarcze z

budynkow stosuje si¢ najczesciej system I.

3.2. [Etapy projektowania instalacji

Tok projektowania instalacji kanalizacyjnych, zaréwno odprowadzajacych S$cieki
bytowo-gospodarcze jak i deszczowe, zgodnie z norma PN-EN 12056-2 [8], sklada si¢ z
nastepujacych etapow:

7W literaturze technicznej [25] system IV znany jest takze jako system dualny (instalacja kanalizacyjna dualna)
do odprowadzania $ciekow czarnych i $ciekow szarych oddzielnymi przewodami.
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Rys. 3-1. Przyktadowe rozwiazania typow systemow kanalizacyjnych: a) system I lub II, b)
system III, ¢) system IV.

I-wanna, 2-umywalka, 3-miska ustgpowa, 4-zlewozmywak, 5-wpust podlogowy, 6-pion
kanalizacyjny, 7-podejscie, 8-przewod odplywowy, 9-wywietrznik, 10-czg¢§¢ wentylacyjna
pionu.

1. Wybdr typu systemu kanalizacyjnego do odprowadzania $ciekéw z budynku lub
posesji.

2. Lokalizacja przyborow sanitarnych, takich jak umywalki, zlewozmywaki, wanny,
brodziki natryskowe, miski ust¢gpowe, wpusty podtogowe dla kanalizacji sanitarnej
lub wpusty podworzowe, uliczne dla kanalizacji deszczowe;.

Lokalizacja piondéw kanalizacyjnych.

4. Rozwiazanie podlaczenia odplywow z przyboréw sanitarnych do piondw
kanalizacyjnych, okre$lenie $rednic podejs¢ i ich spadkdw.

5. Rozplanowanie uktadu przewodéw odptywowych wraz z przykanalikiem oraz
wstgpne zatozenie spadkdw do punktu podiaczenia z przewodem kanalizacyjnych
sieci miejskiej lub podiaczeniem do innego odbiornika $ciekéw (zbiornik
bezodplywowy lub przydomowa oczyszczalnia Sciekow w przypadku terenow
nieuzbrojonych).

21



Instrukcja projektowania, montazu i eksploatacji wewngtrznych instalacji kanalizacyjnych ...

6. Zatozenie $rednic 1 spadkow (rozwiazanie wysokosciowe instalacji) dla
poszczegdlnych przewodow odptywowych i przykanalika.

7. Okreslenie przeptywoéw obliczeniowych dla poszczegdlnych odcinkéw instalacji
kanalizacyjnej.

8. Dobor s$rednic 1 sprawdzenie przepustowosci poszczegdlnych odcinkdéw instalacji
kanalizacyjnej, korekta wczesniej zalozonych spadkéw przewodow odptywowych.

9. Sprawdzenie warunku wystgpowania minimalnej predkosci przeptywu Sciekow dla
przewodow odplywowych i przykanalika.

3.3. Przeplyw obliczeniowy $ciekow bytowo-gospodarczych

Dla wyznaczenia przeplywu obliczeniowego S$ciekow bytowo-gospodarczych w
normie PN-EN 12056-2 [8] zalecono stosowanie metod przejg¢tych z normy DIN 1986 [2] i
zamieszczonych takze w krajowej normie PN-92/B-01707 [4]. Obliczeniowy przeptyw
sciekobw ustala si¢ na podstawie sumy jednostkowych odptywow z poszczegdlnych
przyborow sanitarnych i urzadzen (pralki, zmywarki) z uwzglednieniem nierdwnomiernosci
ich dziatania. Przeptyw obliczeniowy $ciekéw Qyw W czgsci lub w calym systemie instalacji

odprowadzajacej $cieki bytowo-gospodarcze oblicza si¢ ze wzoru:

0,,=K,>. DU (3-1)

gdzie: Qww - obliczeniowe nat¢zenie przepltywu $ciekow, [I/s],
K - wspotczynnik czestoscei [-],
2 DU - suma odptywow jednostkowych, [I/s].

Typowe wspotczynniki czgstosci K zwigzane z rdéznymi sposobami korzystania z
urzadzen podano w tabl. 3-1, natomiast warto$¢ odptywow jednostkowych DU zestawiono w
tabl. 3-2.

Tablica 3-1. Typowe wspotczynniki czgstosci K.

Sposob korzystania z przyborow i urzadzen sanitarnych K
Korzystanie nieciagle np. w mieszkaniu, pensjonacie, biurze 0,5
Korzystanie okresowe np. w szpitalu, szkole, restauracji, hotelu 0,7
Korzystanie zbiorowe np. publiczne toalety i natryski 1,0
Korzystanie specjalne np. laboratoria 1,2
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Tablica 3-2. Wartosci odptywow jednostkowych DU dla systemu I wg PN-EN 12056 [8].

Przybor lub urzadzenie sanitarne Odplngljje[(ll/l;;)stkowe
Umywalka, bidet 0,5
Natrysk bez korka 0,6
Natrysk z korkiem 0,8
Pojedynczy pisuar ze zbiornikiem 0,8
Pisuar z zaworem sptukujacym 0,5
Pisuar pltytowy 0,2%
Wanna 0,8
Zlew kuchenny 0,8
Zmywarka (gospodarstwo domowe) 0,8
Pralka automatyczna do 5 kg 0,8
Pralka automatyczna do 12 kg 1,5
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 4,0 1 %)
Ustgp sptukiwany ze zbiornikiem 6,0 1 2,0
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 7,5 1 2,0
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 9,0 1 2,5
Wpust podtogowy DN 50 0,8
Whpust podtogowy DN 70 1,5
Wpust podlogowy DN 100 2,0
Objasnienia:

*) " na osobe
#*)  nie zaleca sie
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Tablica 3-3. Wartosci obliczeniowego nat¢zenia przepltywu sciekow Qyw W zalezno$ci od
sumy odptywoéw jednostkowych DU.

Suma odplywéw Quw [dm’/s]
jednostkowych _ _ _ B
SDU K=0,5 K=0,7 K=1,0 K=1,2
10 1,6 2,2 32 3.8
12 1,7 2,4 3,5 42
14 1,9 2,6 3.7 4,5
16 2,0 2,8 4,0 4,8
18 2,1 3,0 4, 5.1
20 ) 3.1 4,5 5.4
25 2,5 3,5 5,0 6,0
30 2,7 3.8 55 6.6
35 3,0 4,1 59 7.1
40 32 4.4 6,3 7.6
45 3.4 4,7 6,7 8,0
50 3,5 4,9 7.1 8,5
60 3,9 5.4 7.7 9,3
70 4,2 5.9 8,4 10,0
80 4,5 6,3 8,9 10,7
90 4,7 6,6 9.5 11,4
100 5,0 7,0 10,0 12,0
110 52 7.3 10,5 12,6
120 55 7.7 11,0 13,1
130 57 8,0 11,4 13,7
140 59 8,3 11,8 14,2
150 6,1 8,6 12,2 14,7
160 6,3 8,9 12,6 152
170 6,5 9.1 13,0 15,6
180 6,7 9.4 13,4 16,1
190 6,9 9.6 13,8 16,5
200 7,6 9.9 14,1 17,0
220 7,4 10,4 14,8 17.8
240 7,7 10,8 15,5 18,6
260 8,1 11,3 16,1 19,3
280 8,4 11,7 16,7 20,1
300 8,7 12,1 17,3 20.8
320 8,9 12,5 17,9 21,1
340 9,2 12,9 18,4 22,1
360 9,5 13,3 19,0 22.8
380 9,7 13.6 19,5 234
400 10,0 14,0 20,0 24.0
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3.4. Przeplyw obliczeniowy Sciekow deszczowych

Natgzenie przeptywu wody opadowej, ktora nalezy odprowadzi¢ z dachu w

warunkach stanu ustalonego, powinno by¢ obliczone na podstawie roOwnania:

O=r-4-C (3-2)
gdzie:
0 - nat¢zenie przepltywu wody, [I/s],
r - natezenie opaddw atmosferycznych, [I/(s - m*],
A - efektywna powierzchnia dachu, [m?],
C - wspdtczynnik splywu (przyjmowany w normie [9] jako 1,0, chyba ze krajowe i

lokalne przepisy i wytyczne stanowia inaczej)®, [-].

W  przypadku, gdy istnieja wystarczajace dane statystyczne o opadach
atmosferycznych (dotyczace czgstotliwos$ci wystgpowania deszczy nawalnych o okreslonym
natgzeniu i czasie trwania) natgzenie opadoéw r, stosowane w réwnaniu 3-2, powinno si¢
przyjmowa¢ z uwzglednieniem charakteru 1 sposobu wykorzystania budynku, a takze
powinno by¢ odpowiednie do mozliwego do zaakceptowania stopnia ryzyka.

W przypadku, gdy nie istnieja dane statystyczne o opadach atmosferycznych,
minimalne natgzenie opaddéw traktowane jako podstawa do obliczen projektowych, powinno
by¢ wybrane sposrod wartosci wyszczeg6élnionych w tabl. 3-4, odpowiednio do warunkéw
klimatycznych w miejscu usytuowania budynku oraz zgodnie z krajowymi i lokalnymi
przepisami i wytycznymi. W celu uzyskania nat¢zenia opadow » minimalne natgzenie opaddéw
powinno by¢ pomnozone przez wspotczynnik ryzyka podany w tabl. 3-5 (do zastosowania w

roéwnaniu 3-2, o ile krajowe 1 lokalne przepisy i wytyczne nie stanowia inaczej).

Miarodajne nate¢zenie deszczu, odniesione do terendéw Polski, zgodnie z PN-92/B-
01707 [4] mozna przyjmowa¢ jako réwne 0,015, 0,020, 0,030 i 0,040 1/(s - m?), przy czym

zaleca si¢ przyjmowa¢ natezenie nie mniejsze niz 0,030 1/(s - m®).

¥ W Polsce zalecane warto$ci wspotczynnika splywu z roznych rodzajow powierzchni przedstawiono w tabl. 3-6,
zgodnie z norma krajowa do projektowania instalacji kanalizacyjnych [4].
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Szczegdtlowe metody obliczen instalacji do odprowadzania wod opadowych z polaci

dachowych znajduja si¢ w normie PN-EN 12056-3 [9].

Tablica 3-4. Wielkosci nat¢zenia opadow

Natezenie opadu r
/(s - mz)
0,010
0,015
0,020
0,025
0,030
0,040
0,050
0,060

Tablica 3-5. Wspoétczynniki ryzyka.

Rodzaje rynien Wspolczynnik
ryzyka
Rynny okapowe 1.0
Rynny okapowe, gdzie przelanie si¢ wody spowodowaloby szczegdlna 15

uciazliwos¢, np. nad wejsciami do budynkéw uzyteczno$ci publicznej

Rynny nieokapowe oraz we wszystkich innych sytuacjach, gdzie
wyjatkowo ulewny deszcz lub zator w systemie odprowadzania wody z 2,0
dachu mogtyby spowodowac przelanie si¢ wody do budynku

Dla rynien nieokapowych w budynkach, w ktérych niezbgdny jest
wyjatkowy stopien zabezpieczenia, np.:
- sale operacyjne w szpitalach,
- szczegoblnie wazne pomieszczenia komunikacyjne, 3,0
- miejsce sktadowania substancji, ktére po zwilzeniu wydzielaja trujace
lub tatwopalne opary,
- budynki mieszczace wybitne dzieta sztuki.

Warto$¢ wspotczynnika sptywu C zalezy od rodzaju pokrycia powierzchni, na ktora
pada deszcz, nalezy go przyjmowac zgodnie z tabl. 3-6. Wspotczynnik C ujmuje zmniejszenie
ilosci odptywajacych do kanatlu $ciekéw deszczowych ze wzgledu na parowanie 1 wsigkanie
w teren, moze on by¢ zdefiniowany jako stosunek ilosci Sciekdw, ktore sptyna do kanatu qgpr.

do ilo$ci deszczu, ktory spadt na dana powierzchnig qop:
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c=dv <4 (3-3)
qop

Tablica 3-6. Warto$ci wspotczynnikoéw sptywu (wg PN-92/B-01707 [4]).

Rodzaj powierzchni Wspotezynnik sptywu C
Dachy o nachyleniu powyzej 15° 1,0
Dachy o nachyleniu ponizej 15° 0,8
Dachy zwirowe 0,5
Ogrody dachowe 0,3
Rampy i myjnie samochodowe 1,0
Plyty z zalewanymi spoinami, pokryte papa lub betonem 0,9
Chodniki pokryte ptytami 0,6
Chodniki nie pokryte ptytami, podworza i aleje 0,5
Place do gier i place sportowe 0,25
Ogrody 0,10+0,15
Parki 0,05

3.5. Podejscia do przybordow sanitarnych

3.5.1. Podejscia niewentylowane

Podejscie do przyboru to odcinek przewodu taczacego przybor sanitarny z pionem.
Srednica podejécia nie moze byé mniejsza od $rednicy wylotu z przyboru. W podejsciach
kanalizacyjnych do przyboréw sanitarnych bez dodatkowych przewodéw wentylujacych na
koncu podej$cia regulacja ci$nienia odbywa si¢ poprzez przeptyw powietrza w tym
przewodzie (rys. 3-2).

Wymiary podej$¢ kanalizacyjnych w zaleznosci od ich wykorzystania 1
przepustowosci podano w tabl. 3-7, natomiast w tabl. 3-8 zamieszczono warunki
ograniczajace stosowanie niektorych rozwiazan podejs$¢ kanalizacyjnych do przyborow. Jesli
podane ograniczenia nie moga by¢ zachowane, nalezy zastosowac: podejscia wentylowane,

zastosowac przewody o wigkszych srednicach lub zawory napowietrzajace.
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Rys. 3-2. Rozwiazanie systemu bez wentylacji podej$¢: 1 - pion kanalizacyjny, 2 -
wywietrznik, 3 — podejscie kanalizacyjne, 4-cz¢$¢ wentylacyjna pionu.
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Tablica 3-7. Przepustowos$¢ hydrauliczna Qpax 1 $rednice nominalne DN dla podej$¢
niewentylowanych.

Qmax DN
[V/s] [mm]
0,40 *)
0,50 40
0,80 50
1,00 60
1,50 70
2,00 80**)
2,25 9Q***)
2,50 100

Objasnienia:

%) nie zaleca sig,

#) ey ustepoéw sptukiwanych,

wxx) pie wigcej niz 2 ustgpy sptukiwane i catkowita zmiana

kierunku nie wigksza niz 90°,

Tablica 3-8. Ograniczenia w stosowaniu podejs¢ niewentylowanych.

Ograniczenia dla podejs$¢ Wartos$¢
Maksymalna dtugos¢ przewodu L [m] 4,0 m
Maksymalna liczba tukéw o kacie 90° [szt.] 3%)
Maksymalna r6znica wysokosci H (kat 45° lub 1,0 m
wigksze odchylenie) [m] (rys. 3-3)

Minimalny spadek [%] 1,0 %
Objasnienia:
*) bez luku facznikowego

l
A%
Yﬁi 3
U
Y N DN 50 PP-HT
i P
\
L
110
50

Rys. 3-3. Ograniczenia w stosowaniu podejs¢ niewentylowanych: 1 - kolano potaczeniowe, 2
- pion kanalizacyjny, 3 - przewod wentylujacy podejscie (patrz tabl. 3-8).
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3.5.2. Podejscia wentylowane

Regulacja ci$nienia w podejsciu kanalizacyjnym odbywa si¢ poprzez wentylacje tego
przewodu. (rys. 3-4). Alternatywnie mozna zastosowac¢ zawory napowietrzajace.

Wymiary podejs¢ kanalizacyjnych wentylowanych, w zalezno$ci od ich
wykorzystania i przepustowos$ci zamieszczono w tabl. 3-9. W tabl. 3-10 podano ograniczenia

w stosowaniu podej$¢ wentylowanych (rys. 3-5).

2
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Rys. 3-4. Rozwiazania systemu z wentylacja podej$¢: 1 - pion kanalizacyjny, 2 - wywietrznik,
3 - pion wentylacyjny, 4 — podejscie kanalizacyjne, 5 - odgal¢zienie wentylacyjne, 6 - zawor
napowietrzajacy.
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Tablica 3-9. Przepustowos$¢ hydrauliczna Qpax 1 $rednice nominalne DN dla podej$¢
wentylowanych.

Qumax DN
I/s Podejscie/przewdd wentylacyjny
0,6 *
0,75 50/40
1,5 60/40
2,25 70/50
3,0 80/50**
3.4 90/60***
3,75 100/60
Objasnienia:
* nie zaleca sie
**  bez ustepu sptukiwanego
#*%  pie wigcej niz 2 ustepy sptukiwane i catkowita zmiana kierunku nie wigksza niz 90°

Tablica 3-10. Ograniczenia w stosowaniu podej$s¢ wentylowanych.

Ograniczenia Wartos$¢
Maksymalna dlugo$¢ przewodu (L) 10,0 m
Maksymalna liczba tukéw o kacie 90° Bez ograniczen
Maksymalna réznica wysokosci (H) 3,0m
(45° lub wigksze odchylenie), rys. 3-5
Minimalny spadek 0,50%
Objasnienia:
* bez tuku przylaczeniowego

i )/ ?
B W — é
i T A 3

""""" \E'; - U Z DN 50 PP-HT

110
50

Rys. 3-5. Ograniczenia w stosowaniu podejs¢ wentylowanych: 1 - kolano potaczeniowe, 2 -
pion kanalizacyjny, 3 - podejscie kanalizacyjne, 4 - przewod wentylujacy podejscie.

31



Instrukcja projektowania, montazu i eksploatacji wewngtrznych instalacji kanalizacyjnych ...

3.6. Piony kanalizacyjne

3.6.1. Piony kanalizacyjne z wentylacja glowna

Pion na catej wysokosci powinien mie¢ jednakowa srednice, przy czym jego $rednica
powinna by¢ co najmniej réwna najwigkszej srednicy podejscia podiaczonego do pionu (rys.
3-6).

Nad potacia dachowa pion jest zakonczony rura wywiewna (wywiewka) o $rednicy
wigkszej o 50+100 mm od Srednicy pionu. W dolnej czgéci pionu przed przejsciem w
przewod odptywowy powinien by¢ wstawiony czyszczak (rewizja).

Wymiary i ograniczenia pionéw kanalizacyjnych z wentylacja gldéwna podano w tabl. 3-11.

Dopuszczalna przepustowos¢ pionu kanalizacyjnego jest okres§lona w zalezno$ci od

sposobu podlaczenia podejs¢ od przyboréw sanitarnych. W normie PN-EN 12056-2 [§]
rozrozniono dwa rodzaje takich podtaczen:

— wlot katowy — podlaczenie podejscia jest wykonane przy pomocy trojnika

réwnoprzelotowego, ktoérego podlaczenie boczne znajduje si¢ pod katem wigkszym

niz 45° w stosunku do osi gtownej, lub ktérego promien jest mniejszy niz $rednica
rury wewngtrznej (rys. 3-7a),

— wlot sko$ny — podlaczenie podejscia jest wykonane przy pomocy trojnika
rownoprzelotowego, ktorego podtaczenie boczne znajduje si¢ pod katem rownym lub
mniejszym niz 45° lub ktoérego promien nie jest mniejszy niz S$rednica rury
wewngtrznej (rys. 3-7b).

Tablica 3-11. Przepustowo$¢ hydrauliczna Q. 1 $Srednica nominalna DN pionéw
kanalizacyjnych z wentylacja gldwna.

Pion kanalizacyjny i rury Qmax [Us]
wentylacyjne
DN Wlot katowy Wiot sko$ny
60 0,5 0,7
70 1,5 2,0
80* 2,0 2,6
90 2,7 3,5
100** 4,0 5,2

125 5,8 7,6
150 9,5 12,4
200 16,0 21,0

Objasnienia:

* minimalna $rednica jesli ustepy sptukiwane sa podiaczone w systemie 11

** minimalna $rednica jesli ustepy sptukiwane sg podtaczone w systemach I, 11, IV
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Rys. 3-6. Przyktady pionow kanalizacyjnych z wentylacja gtowna: a) system I lub II, b)
system III.

I-wanna, 2 umywalka, 3-miska ustgpowa, 4-zlewozmywak, 5-wpust podtogowy, 6-zawor
napowietrzajacy, 7-pion kanalizacyjny, 8-podejscie, 9-przewodd odptywowy, 10-wywietrznik,
11-cze$¢ wentylacyjna pionu kanalizacyjnego.
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Rys. 3-7. Widok potaczenia podejscia z pionem kanalizacyjnym: a) wlot katowy, b) wlot
skosny: 1-pion kanalizacyjny, 2-podejscie kanalizacyjne, 3-miska ustgpowa.

3.6.2. Piony kanalizacyjne z wentylacja obejSciowa

Pion na catej wysokosci powinien mie¢ jednakowa srednice, przy czym jego Srednica
powinna by¢ co najmniej rdwna najwigkszej Srednicy podejscia podtaczonego do pionu.
Minimalna $rednica pionow wynosi 70 mm, za§ piondow prowadzacych §cieki z misek
ustgpowych 100 mm. Suma odptywow jednostkowych od wszystkich przyboréw sanitarnych
podtaczonych do pionu nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych dla danej $rednicy.
Jesli warunek ten nie jest zachowany, nalezy zaprojektowac pion kanalizacyjny z wentylacja
obejsciowa (rys. 3-8) lub zwigkszy¢ $rednice pionu o jeden wymiar.

W przypadku pionu kanalizacyjnego z wentylacja obej$ciowa regulacja ci$nienia w
pionie kanalizacyjnym odbywa si¢ poprzez oddzielne przewody wentylacyjne lub przewody
obejsciowe wentylujace podejscia w polaczeniu z rurami wywiewnymi. Alternatywnie
mozna zastosowac zawory napowietrzajace.

Dopuszczalne obciazenia hydrauliczne piondéw kanalizacyjnych z wentylacja

obejsciowa w tabl. 3-12.
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Tablica 3-12. Przepustowos$¢ hydrauliczna Qp.x 1 Srednica nominalna DN pionéw
kanalizacyjnych z wentylacja obej$ciowa.

* minimalna $rednica jesli ustepy splukiwane sa podiaczone w systemie 11
** minimalna $rednica jesli ustepy sptukiwane sg podtaczone w systemach I, II, IV

Pion kanalizacyjny i Obejscie Qmax [I/s]
rura wentylacyjna wentylacyjne
DN DN Wiot katowy Wiot sko$Sny
60 50 0,7 0,9
70 50 2,0 2,6
80* 50 2,6 3.4
90 50 3,5 4,6
100** 50 5,6 7,3

125 70 7,6 10,0
150 80 12,4 18,3
200 100 21,0 27,3
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Rys. 3-8. Przyktady piondéw kanalizacyjnych z wentylacja obejsciowa: a) z dodatkowym
pionem wentylacyjnym wspotpracujacym z pionem kanalizacyjnym, zakonczonym rura
wywiewna, b) z dodatkowa wentylacja podej$¢ z zaworami napowietrzajacymi, c) jak w p. a)
lecz z dodatkowa wentylacja podejs¢, d) uktad mieszany wentylacji z rura wywiewna 1 z
zaworem napowietrzajacym. 1-wanna, 2-umywalka, 3-miska ustgpowa, 4-zawor
napowietrzajacy, 5-wentylacja podejscia kanalizacyjnego, 6-pion kanalizacyjny, 7-podejscie,
8-zlewozmywak, 9-wywietrznik, 10-czg$¢ wentylacyjna pionu kanalizacyjnego, 11-pion
wentylacyjny.

3.7. Obliczenia hydrauliczne przewodow odplywowych

3.7.1. Wstep

Obliczenia hydrauliczne przewoddéw kanalizacyjnych polegaja najczgsciej na
sprawdzeniu predkosci przeptywu i napetnienia w kanale przy znanym lub zalozonym spadku
dna kanatu 1 przeptywie.

Przepustowos¢ przewodow odptywowych oblicza sig¢ przy pomocy wzoréw oraz tablic

lub nomograméw ulatwiajacych obliczenia.
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Do obliczen przeptywow hydraulicznych w przewodach kanalizacyjnych w normie

PN-EN 752-4 [14] sa zalecane dwa rownania: Colebrooka-White'a’ iManningalO.

3.7.2. Wzor Colebrooka-White’a

Dla przewodow o przekroju kotowym przy catkowitym napetieniu przekroju poprzecznego

sciekami predkos¢ przeptywu v jest wyrazona wzorem:

k 251
=-2-./2gDJ- ‘1o ’ 3-4
v \49DJ e 910[3,71D+D J (3-4)

J29DJ,

gdzie: v - predkosc¢ srednia strumienia w przekroju poprzecznym przewodu, [m/s],
g - stata grawitacji, [m/s’]
D - $rednica wewngtrzna rury, [m],
JE - spadek hydrauliczny (strata energii na jednostke dtugosci), [-],
k - wspotczynnik chropowatosci hydraulicznej rury, [m],
v - kinematyczny wspotczynnik lepkosci cieczy, [m?/s].

Dla przewodow o czgsciowym napelnieniu lub dla kanatéw o przekroju niekolowym
predkos¢ przeptywu jest wyrazona wzorem (3-4) poprzez zastapienie D przez 4Ry, gdzie Ry

jest promieniem hydraulicznym:

k 2,51y
V=—2'«/8thJE -10g10 + 2
3,71-4Ry,  4R;.|8gR,J | (3-5)

oznaczenia jak we wzorze (3-4).

’ Réwnanie to we francuskiej wersji normy [14] jest nazywane wzorem Colebrooka, natomiast w niemieckiej
wersji tej normy jest nazywane wzorem Prandtla-Colebrooka.

' Réwnanie to w wersji francuskiej i niemieckiej normy [14] jest nazywane wzorem Manninga-Stricklera.
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Promien hydrauliczny jest opisany nastepujaca zaleznos$cia:
F
R, =— (3-6)
gdzie Ry — promien hydrauliczny, [m],

F — powirzchnia przekroju czynnego, [m?],
U — obwod zwilzony, [m].

3.7.3. Réwnanie Manninga

Zarowno dla przekroju kotowego jak i niekotlowego przy napekieniu catkowitym lub

czesciowym predkos¢ przeptywu jest wyrazona rownaniem:

2 1

v=KR3J2 (3-6)

gdzie: K - wspotczynnik Manninga, [m">/s]
Ry, - promien hydrauliczny, [m],
Jg - spadek hydrauliczny (strata energii na jednostke dlugosci), [-].

3.8. Straty cisnienia

3.8.1. Liniowe straty ciSnienia

Wspotczynnik chropowatosci k uwzglednia straty cisnienia w zalezno$ci od materiatu,
z jakiego jest wykonana rura, nierOwnosci na polaczeniach i osadu powstajacego na

wewngtrznej powierzchni rury ponizej poziomu wody.

3.8.2. Miejscowe straty ciSnienia

Straty cis$nienia, oprocz omowionych w rozdz. 3.8.1, wystepuja takze na zlaczach,

zmianach przekroju poprzecznego, w studzienkach, na tukach i innych ksztattkach. Doktadne

obliczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze wzorem:
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h, = (3-7)

gdzie: h; . miejscowa strata cis$nienia, [m],
ki - wspotczynnik oporu miejscowego, [-],
v - predkos¢ cieczy, [m/s],
g - stata grawitacji, [m/s’].

3.8.3. Straty calkowite

Istnieja dwie metody obliczania strat catkowitych:

- dodawanie strat miejscowych (rozdz. 3.8.2) do strat liniowych (rozdz. 3.8.1),

- uwzglednienie strat miejscowych przez przyjecie wyzszej warto§ci chropowatosci rury
w obliczeniach strat liniowych.

Przy stosowaniu zalecanych wartosci chropowatosci przewodu nalezy ustalié¢, czy
zostala uwzgledniona poprawka dla strat miejscowych. Powszechnie uzywa si¢ wartosci z
zakresu od 0,03 mm do 3,0 mm'' dla wspotczynnika chropowatosci k i od 70 m"’s™ do 90
m'?s™ dla wspotczynnika Manninga K.

W przypadku, gdy nie mozna uniknaé¢ odkladania si¢ osaddéw, do obliczen strat
ci$nienia powinien by¢ brany pod uwage zmniejszony przekroj poprzeczny kanatu.

Przyblizone poréwnanie predkosci szacowanych przy uzyciu réwnan (3-4) i (3-6)

moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu nastgpujacego wzoru:

1
326 3,7D
K=4. Q(EJ 'logm(T) (3-8)

gdzie: K - wspbtezynnik Manninga, [m""/s],
g - stata grawitacji, [m/s?],
D - wewngtrzna $rednica rury, [m],
k - chropowatos¢ rury, [m].

"W literaturze technicznej sa podawane czesto bardzo mate wartoéci wspotezynnika chropowatosei k, ktore
odpowiadaja ,,fabrycznej” chropowatosci wewngtrznej powierzchni $cianek rur z tworzyw sztucznych. Nalezy
pamigtaé¢, ze w przypadku przeptywu S$ciekow wspolczynnik chropowatosci k stosowany we wzorze
Colebrooka-White’a uwzglednia takze uderzenia hydrauliczne, zmiany kierunku przeptywu, doptywy boczne,
zaburzenia przeplywu w studzienkach kanalizacyjnych a takze odktady osadéw w kanatach [3].
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Wzory  Colebrooka-White’a oraz Manninga umozliwiaja obliczanie strat
hydraulicznych na dlugo$ci kanatu. Ze wzgledu na uwiktang posta¢ tych wzoréw praktyczne
obliczenia prowadzi si¢ z wykorzystaniem tablic i nomogramow. Dla potrzeb instalacji
kanalizacyjnej projektowanej w systemie kanalizacyjnym PP-HT mozna stosowac tablice
zawierajace nat¢zenia przeptywow 1 predkosci przy catkowitym napetnieniu przewodow
kanalizacyjnych.

Dla utatwienia obliczen, w tabl. 3-13 podano warto$ci dopuszczalnych przepustowosci
wyznaczone na podstawie wzoru Colebrooka-White’a przy uwzglgdnieniu wspolczynnika
chropowato$ci k = 1,0 mm i wspodlczynnika lepkosci kinematycznej jak dla wody czystej v =
1.31 x 10°® m%s, natomiast w zataczniku 1 zamieszczono nomogramy do okreélania
warunkow hydraulicznych w przewodach kanalizacyjnych odptywowych PP-HT opracowane
na podstawie wzoru Colebrooka-White’a,. dla trzech charakterystycznych napetien
przewodow:

- h/D=0,5,
- h/D=0,7,
- h/D=1,0.
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Wielko$ci napelnien granicznych stosowane w roéznych rodzajach instalacji

kanalizacyjnych przedstawiono w tabl. 3-14.

Tablica 3-14. Stopien napetnienia przewodow odptywowych w instalacjach kanalizacyjnych
[24].

- . Stopien napelnienia
Rodzaj instalacji Pt h /15) femt
Kanalizacja sanitarna 0,5
Instalacje wewnatrz budynkow Kanalizacja deszczowa 0,7
Kanalizacja ogélnosptawna 0,7
Kanalizacja sanitarna 8’2
Instalacje na zewnatrz budynkow Kanalizacja deszczowa 0.7
1 ogdlnosptawna 1,0

Zakresy dopuszczalnych wielkos$ci spadkow przewodéw odptywowych podano w tabl.

3-15.

Minimalne odleglo$ci prowadzenia przewodéw odptywowych w obrebie budynku:

— minimalna gi¢bokos¢ od podtogi piwnicy -0,5m,

— minimalna gl¢bokos¢ od fundamentu -0,1 m.

Minimalne przykrycie przewodéw odptywowych poza budynkiem =zaleza od
glebokosci przemarzania gruntu i wynosza odpowiednio'”:

— 1,0 m przy glebokosci przemarzania 0,8 m,

— 1,2 m przy glebokosci przemarzania 1,0 m,

— 1,4 m przy glebokosci przemarzania 1,2 m

Dla zapewnienia dogodnej eksploatacji przewody odptywowe powinny mieé
zapewniong mozliwos$¢ czyszczenia. Przewody uktadane pod podlogami piwnic budynku
musza mie¢ wbudowane czyszczaki w odlegto$ciach nie wigkszych od 15 m. Na przewodach
uktadanych poza budynkiem powinny by¢ ustawione studnie rewizyjne co 35 m dla
przewoddw z rur o $rednicy 160 mm i co 50 m dla przewodéw z rur o $rednicy 200 mm.
Zmiany kierunku 1 spadku przewodéw odplywowych poza budynkiem powinny si¢ odbywac

w studniach. Na rys. 3-9 przedstawiono przykladowy uktad przewodéw odptywowych wraz z

"2 Liczac od powierzchni terenu do wierzchu rury.
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przykanalikiem, a na rys. 3-10 pokazano przekrd] po trasie najdluzszego przewodu

odptywowego.

Tablica 3-15. Zakresy dopuszczalnych spadkow przewodéw odptywowych (wg PN-92/B-

01707 [4]).

Srednica przewodu | Spadek minimalny | Spadek maksymalny
DN [mm] i[%] i[%]
110 2,0 15,0
160 1,5 15,0
(2) o=
O SEC)
DR 0 FETT >'§,\ /_, C DNI7_53;3§-HT \"1’
160 110 75
N 110
[]»
N\
o
Ra1 g,

studnia potgczeniowa
(prod. "KACZMAREK-2") l

\ S

- “DN200mm i=5% ~

.

Rys. 3-9. Przyktadowy uktad przewoddéw odptywowych z przykanalikiem: O@...®-numery
pionow kanalizacji bytowo-gospodarczej, Rd1...Rd3-symbole pionéw spustowych kanalizacji
deszczowej, 1+5-numery weztéw obliczeniowych.
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Rys. 3-10. Przekroj po trasie najdtuzszego przewodu odptywowego i przykanalika (oznaczenia jak na rys. 3-9).
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3.9. Przykanalik

Minimalna $rednica przykanalika wynosi 160 mm. Moze ona by¢ roéwna lub wigksza
od $rednicy przewodu odplywowego. Minimalny spadek przykanalika powinien wynosi¢ 2%,
natomiast maksymalny spadek wynika z wytrzymalo$ci materiatu rur na $cieranie i moze
zosta¢ ustalony z warunku najwigkszej dopuszczalnej wartosci predkosci przeptywu Sciekow
przewodem. Sposdéb wilaczenia przykanalika do kanalu miejskiego zalezy od miejsca
wlaczenia, materialu, z ktorego wykonany jest kanat oraz od $rednicy kanatu. Przykanalik
moze by¢ wlaczony do studzienki rewizyjnej ustawionej na kanale lub bezposrednio do
kanatu migdzy studzienkami poprzez trdjnik.

W oparciu o ustalony przeptyw obliczeniowy Q. lub sum¢ jednostek odptywu DU,
Sredniceg oraz spadek przewodoéw odptywowych i przykanalikow mozna okres$li¢ na podstawie
tabl. 3-13. Warto$ci tam przedstawione obliczone zostaty ze wzoru Colebrooka White’a, dla
przeptywu $ciekow bytowo-gospodarczych przy napehlnieniu przewodéw h/d = 0,5,

chropowatos$ci rurociagdw k = 1 mm i dla temperatury Sciekow T = 10°C.

46



Instrukcja projektowania, montazu i eksploatacji wewngtrznych instalacji kanalizacyjnych ...

4. Montaz instalacji

4.1. Wstep

Warunki techniczne wykonania wewngtrznych instalacji kanalizacyjnych PP-HT
powinny odpowiada¢ aktualnym i obowiazujacym przepisom i normom [17] [21] [26] [10]

[12] [11] [ST[4].

4.2. Zasady wykonywania polaczen

Rury 1 ksztattki systemu PP-HT sa fabrycznie przygotowane do wzajemnego taczenia
przy pomocy ztaczek kielichowych. Polaczenia sa uszczelniane pierscieniem wykonanym z
elastomeru o $rednicy dostosowanej do zewngtrznej Srednicy taczonej rury (rys. 4-1).

Przy wykonywaniu polaczenia kielichowego nalezy oczysci¢ wnetrze kielicha i
zewnetrzna czes$¢ bosego konca taczonej rury. W razie potrzeby uszczelke i bosy koniec rury
nalezy zwilzy¢ $rodkiem poslizgowym. Nastepnie bosy koniec rury nalezy wsuna¢ do konca
w kielich zwracajac uwage na zachowanie wspolosiowos$ci taczonych elementow. W celu
umozliwienia kompensacji wywotanej wydtuzeniami termicznymi taczonych elementow
nalezy wyciagna¢ bosy koniec rury z kielicha o okoto 1 cm (rys. 4-2).

Przedsigbiorstwo KACZMAREK produkuje rury w systemie PP-HT o nastgpujacych
dhugo$ciach: 150 mm, 250 mm, 315 mm, 500 mm, 750 mm, 1000 mm, 2000 mm, 3000 mm,
5000 mm, 6000 mm.

W przypadku koniecznos$ci skrocenia taczonej rury nalezy ja obciaé przy pomocy pitki
o drobnych zgbach lub obcinaka krazkowego przy wykorzystaniu prowadnicy w celu
zachowania prostopadtej ptaszczyzny cigcia w stosunku do osi rury. Po obcigciu rury jej bosy
koniec nalezy oczysci¢ z opitkéw pozostalych po cigciu i zukosowaé przy pomocy pilnika.
Dhugos¢ zukosowania zalezy od $rednicy obcinanej rury (tabl. 4-1). Tak przygotowany bosy
koniec rury nalezy zwilzy¢ S$rodkiem poslizgowym 1 wykonaé¢ potaczenie zgodnie z

poprzednim opisem.
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a)

b)

Rys. 4-1. Potaczenie kielichowe rur w systemie PP-HT: a) przekrdj przez kielich rury
kanalizacyjnej systemu PP-HT, b) przekrdj przez wykonane potaczenie kielichowe.
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Tablica 4-1. Dtugosci sfazowania bosych koncow rur PP-HT.

Srednica rury
DN [mm]| 32 50 75 110 160
Dhugos¢
zukosowania 3,5 3,5 3,5 4.5 6,0
b [mm]

& 15°

: X

U S |
e e\
N

L StEETETE SRRy

Rys. 4-2. Etapy wykonywania potaczenia kielichowego (opis w tekscie).
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4.3. Wydluzenia rur

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodow wykonanych z polipropylenu PP-HT
taczonych przy pomocy potaczen rozlacznych (kielichowych) powinna by¢ zrealizowana
przez pozostawienie w kielichach podczas montazu rur i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz
poprzez wlasciwa lokalizacje podpor stalych i przesuwnych (rozdz. 4.4). W systemie
kanalizacji wewnetrznej PP-HT mozliwo$¢ kompensacji wydluzen termicznych zostata
przewidziana w konstrukcji kielichow rur i1 ksztattek, ktore w tym celu sa fabrycznie
wydtuzone. Z dos$wiadczen praktycznych mozna przyjaé, ze jedno potaczenie kielichowe

kompensuje wydtuzenie rury o 1 cm.

4.4. Mocowanie instalacji

Przewody instalacji kanalizacyjnej wykonane z polipropylenu nalezy mocowaé do
elementow konstrukcyjnych budynku za pomoca podpér statych i przesuwnych. Odstepy
pomiedzy poszczegdlnymi podporami powinny by¢ tak dobrane, aby byta zapewniona
kompensacja wydluzen termicznych przewodow. Umiejscowienie podpor statych wynika z
odlegtosci pomigdzy nimi dla danego wymiaru $rednicy rury oraz jest wymagane przy
punktach czerpalnych [17][26].

Umiejscowienie podpdr stalych jest wymagane takze przy odgatezieniu od pionu
kanalizacyjnego na kazdej kondygnac;ji.

Na przewodach spustowych (deszczowych) nalezy stosowac na kazdej kondygnacji co
najmniej jedno mocowanie state, zapewniajace przenoszenie obciazen rurociagdw i

dodatkowo co najmniej jedno mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy przewodow

spustowych powinny by¢ mocowane niezaleznie.

Maksymalne odstgpy uchwytéw dla przewodow kanalizacyjnych odplywowych wynosza:

Srednica DN Odstep
[mm] [m]
32+40 0,7
50110 1,0
powyzej 110 1,25

50



Instrukcja projektowania, montazu i eksploatacji wewngtrznych instalacji kanalizacyjnych ...

4.5. Przejscia przez przegrody budowlane

Przy przejSciu przewodu kanalizacyjnego przez strop budynku nalezy przewod
umiesci¢ w szczelnej tulei ochronnej, ktorej srednica wewngtrzna powinna by¢ dostosowana
do srednicy zewngtrznej przewodu. Przestrzen pomigdzy przewodem a tuleja nalezy wypetnic
kitem sanitarnym, ktéry bedzie umozliwiat swobodne przesuwanie si¢ przewodu.

Przy przechodzeniu przewodem kanalizacyjnym przez $ciany fundamentowe lub pod
fawami fundamentowymi nalezy zachowa¢ szczeg6lna ostroznos¢. Jesli nie mozna zachowac
wymaganych odleglosci (rozdz. 4.6), przewod kanalizacyjny nalezy umiesci¢ w rurze
ostonowej, ktora bedzie go chronita przed obciazeniami zewnetrznymi oraz bedzie mogta
zapewni¢ mozliwo$¢ przesuwania si¢ przewodu.

W celu zapobiegania rozprzestrzeniania si¢ ognia i dymu w rurach z tworzyw
sztucznych stosuje si¢ obejmy przeciwpozarowe. Obejma zaktadana jest na rur¢ w miejscu
przechodzenia rur przez strop lub $ciang. Obejma zapewnia ochrong w okresie do 2 godzin

przy przejsciu przez $ciany oraz 1,5 godzin przez stropy.

4.6. Zasady prowadzenia przewodow kanalizacyjnych

Dla wewngetrznych instalacji kanalizacyjnych obowiazuja nastgpujace zasady

prowadzenia przewodow [17][21][26][5]:

1. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ po $cianach wewngtrznych. W przypadkach
technicznie uzasadnionych dopuszcza si¢ prowadzenie przewoddéw po Scianach
zewngetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym przemarzaniem.

2. Przewody kanalizacyjne odptywowe prowadzone wewnatrz budynku pod posadzka
pomieszczen, w ktorych temperatura nie spada ponizej 0°C powinny by¢ utozone w
ziemi na takiej gtebokosci, aby przykrycie przewodu wynosito co najmniej 30 cm.

3. Uktadanie poziomych przewodoéw kanalizacyjnych pod podtoga rownolegle do $cian
konstrukcyjnych ponizej taw fundamentowych wymaga zabezpieczenia przed
naruszeniem statecznosci budowli.

4. Przy montazu przewodow spustowych (pionowych) dopuszcza si¢ stosowanie
odsadzek w celu ominigcia przeszkdd. Przy dhugosci odsunigcia pionu ponad 0,9 m
odcinek odsadzki powinien by¢ nachylony do pionu pod katem nie mniejszym niz 45°.
Przewody spustowe prowadzone przez pomieszczenia lub szyby instalacyjne
przylegajace bezposrednio do pokoi w budynkach mieszkalnych, szpitalach i domach
wypoczynkowych nalezy izolowac¢ akustycznie.

5. Instalacje kanalizacyjne wykonane z rur z tworzyw sztucznych powinny by¢
prowadzone w odlegtosci minimum 10 cm od rurociagéw cieplnych mierzac od
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10.

11

12.

13.

powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegto$¢ ta jest mniejsza od wymaganej, nalezy
stosowac izolacj¢ cieplna. Izolacja jest niezbgdna takze w przypadku, kiedy dziatanie
dowolnego zrodta mogloby spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki przewodu
kanalizacyjnego powyzej 45°C.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw kanalizacyjnych powyzej przewodéw gazowych i
elektrycznych.

. Rury kanalizacyjne systemu PP-HT mozna taczy¢ z rurami zeliwnymi za pomoca

specjalnego dotacznika PP-HT z uszczelka do rur Zeliwnych (rys. 4-3).

Przewody kanalizacyjne na zewnatrz budynku powinny by¢, przy ukladaniu
réwnolegtym, prowadzone w odleglosciach co najmnie;j:

- 1,5 m od przewodéw gazowych i wodociagowych,

- 0,8 m od kabli energetycznych,

- 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych

W miejscach, w ktorych odbywa si¢ ruch pojazdéw drogowych, podlaczenia
kanalizacyjne powinny by¢ utozone na glgbokosci co najmniej 1,4 m, liczac do
wierzchu rury. Dopuszcza si¢ ulozenie podlaczen kanalizacyjnych na mniejszej
glebokosci, lecz nalezy wowczas przewody zabezpieczy¢ odpowiednia konstrukcja
ostonowa lub wykazaé obliczeniowo, zZe zabezpieczenie przewodu nie jest wymagane.

Dopuszczalne odchylenia od spadkow przewodéw odptywowych poziomych,
zatozonych w projekcie technicznym, moga wynosi¢ £10% ich wartosci. Spadki
podej$¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych trojnikéw laczacych podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasady osiowego montazu
elementow przewodow.

. Odgale¢zienia przewodow odptywowych (poziomoéw) powinny by¢ wykonane przy

pomocy trojnikow o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Przewody kanalizacyjne w ziemi pod podloga nalezy uktada¢ na podsypce z piasku,
ktoérej grubo$¢ powinna wynosi¢ 15+20 cm. Dno wykopow powinno znajdowac si¢ w
gruncie rodzimym lub powinno by¢ podsypane warstwa odpowiedniego materiatu
zabezpieczajacego przed osiadaniem trasy przewodu kanalizacyjnego. W gruntach kat.
[+IV przewody mozna uktada¢ bez podsypki. W razie niemozno$ci ukladania
przewodéw kanalizacyjnych w ziemi pod podiloga piwnic dopuszcza si¢ w
wyjatkowych przypadkach montaz ich nad podtoga. Przewody te nalezy uktadaé na
odpowiednich wspornikach w sposéb uniemozliwiajacy powstawanie zataman w
miejscach polaczen.

Studnie rewizyjne zewngtrzne nalezy umieszczac:
- na podlaczeniu kanalizacyjnym, mozliwie najblizej granicy nieruchomosci,

- przy zmianie kierunku, $rednicy lub spadku oraz na potaczeniu przewodow
odptywowych,

- na odcinkach prostych przewodéw odptywowych w zaleznosci od $rednicy:
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Srednica przewodu Odleglosci migdzy studniami rewizyjnymi
DN [mm] [m]
160 35
powyzej 160 50

Studnie rewizyjne nalezy montowa¢ na bazie kinet zbiorczych lub przelotowych oraz rur
trzonowych 1 teleskopowych zakonczonych wilazem zeliwnym, produkowanych przez

Przedsi¢biorstwo KACZMAREK.

a)

b)

Rys. 4-3. Laczenie rur kanalizacyjnych systemu PP-HT z rurami Zeliwnymi: a) widok
dotacznika PP-HT z uszczelka do rur zeliwnych, b) widok wykonanego potaczenia.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Skrzynki rewizyjne na pionach instalacji deszczowej podlaczonych do poziomow
nalezy umieszcza¢ na wysokosci okoto 0,5 m nad terenem. Skrzynka rewizyjna
powinna by¢ wyposazona w kratk¢ 1 zamykany otwor rewizyjny do usuwania
zanieczyszczen.

Czyszczaki instalacji kanalizacyjnej dla $ciekéw bytowo-gospodarczych nalezy

umieszczac:

- na przewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku, gdy brak jest mozliwosci
wykonania studzienki rewizyjnej migdzy budynkiem a zewngtrzng siecia
kanalizacyjna,

- na prostych odcinkach przewodéw odptywowych w zaleznosci od $rednicy:

Odleglosci miedzy czyszczakami
Srednica przewodu [m]
DN [mm] Przewody na $cieki:
sanitarne przemystowe
110+160 15 20
200+-300 25 30

- przed uskokiem (kaskada) przewodu odptywowego,

- na przewodach spustowych (pionach) przed przejSciem ich do przewodéw
odptywowych,

- na podejsciach o dlugosci wigkszej niz 2,5 m, bezposrednio przed wiaczeniem do
przewodu spustowego.

Nie nalezy umieszcza¢é czyszczakow w pomieszczeniach o szczegdlnych
wymaganiach sanitarno-higienicznych, np. w pomieszczeniach zywienia zbiorowego,
magazynach produktow spozywczych.

Wpusty podtogowe nalezy umieszczac:

- w pomieszczeniach higieniczno-sanitarnych ogélnodostepnych,

- w kuchniach zywienia zbiorowego,

- w pralniach,

- w innych pomieszczeniach, gdzie niezbedne jest uzywanie biezacej wody dla
utrzymania czysto$ci posadzki.

Wpusty podwoérzowe nalezy podilaczaé do sieci kanalizacyjnej deszczowej lub
ogolnosptawnej. Dopuszcza si¢ wprowadzanie do instalacji kanalizacyjnej dla $ciekow
bytowo-gospodarczych wod opadowych z powierzchni zewngtrznych zej$¢ do piwnic,
wjazdow do garazy, itp., poprzez studnie wykonane z tworzywa sztucznego.

Przewody spustowe nalezy wyprowadzi¢ ponad pola¢ dachowa (jako rury
wentylacyjne wywiewne) powyzej okien i drzwi prowadzacych do pomieszczen
znajdujacych si¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 4 m od tych przewodoéw. Rura
wentylacyjna powinna by¢ wyprowadzona ponad dach na wysoko$¢ 0,5+1,0 m.
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20. Niedozwolone jest wprowadzanie wywietrznikdw instalacji kanalizacyjnej do
przewodow wentylacyjnych z pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi oraz do
przewodow dymowych i spalinowych.

21. Nie jest wymagane wyprowadzanie ponad dach wszystkich przewodéw wentylujacych
piony kanalizacyjne, pod nastepujacymi warunkami:

- zastosowania na pionach kanalizacyjnych nie wyprowadzonych ponad dach
urzadzen napowietrzajacych te piony. Urzadzenia te jednocze$nie powinny
zapewnia¢ dostateczna szczelno$¢, uniemozliwiajac przedostawanie si¢ gazow
kanatowych z kanalizacji do pomieszczen,

- wyprowadzenia ponad dach przewoddéw wentylujacych ostatni pion, liczac od
podtaczenia kanalizacyjnego na kazdym przewodzie odplywowym oraz co
najmniej co piaty z pozostatych piondéw kanalizacyjnych w budynku.

4.7. Badanie szczelnoSci instalacji kanalizacyjnych

Podczas badania szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej nalezy dokonaé nastepujacych
sprawdzen [17][26][5]:
- pionowe przewody deszczowe wewngtrzne nalezy poddaé probie na szczelno$é przez
zalanie ich woda na catej wysokosci,

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji §ciekow bytowo-gospodarczych
nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-
gospodarcze sprawdza si¢ na szczelno$¢ po napetlnieniu woda powyzej kolana
taczacego pion z poziomem przez ogledziny.

4.8. Odbior instalacji kanalizacyjnych

Materiaty 1 wyroby gotowe zastosowane do budowy instalacji kanalizacyjnych
powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami, a w przypadku ich braku, powinny mieé
swiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie [18][19][20].

Rozréznia sig nastgpujace rodzaje odbioréw instalacji [26]:

- migdzyoperacyjny,
- czeSciowy,
- koncowy.
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W ramach odbioru migdzyoperacyjnego nalezy skontrolowa¢ sposdb prowadzenia
przewodow, przebieg tras przewodow kanalizacyjnych, spadki, szczelno$¢ potaczen
kanalizacyjnych, elementy kompensacji oraz lokalizacje przyboréw sanitarnych. Odbiorowi
czeSciowemu nalezy podda¢ te elementy instalacji, ktore ulegaja zakryciu lub zabudowie w
wyniku postepu robot, jak np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopow 1 inne, ktoérych
sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego. Kazdorazowo po
przeprowadzeniu odbioru czg$ciowego powinien by¢ sporzadzony protokot i dokonany zapis
w dzienniku budowy. Przy odbiorze koncowym nalezy przedlozy¢ protokoty odbioréw
czesciowych 1 prob szczelnos$ci, a takze sprawdzi¢ zgodno$¢ stanu istniejacego z
dokumentacja oraz wedlug warunkéw technicznych wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych [26], warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw
sztucznych [17] oraz wymaganiami odpowiednich norm [13][12][11][5].

W szczegoblnoscei nalezy skontrolowac:

- uzycie wiasciwych materialow 1 elementow wchodzacych w sktad instalacji
kanalizacyjnej,

- prawidtowos¢ wykonanych potaczen,

- jakos¢ zastosowanych materiatow uszczelniajacych,

- rodzaje, wymiary, przebieg tras 1 wielko$¢ spadkow przewodow kanalizacyjnych
(podejs¢ pod przybory oraz przewodoéw odptywowych — poziomych),

- prawidlowo$¢ zainstalowania przyboréw sanitarnych,
- odlegtosci przewodow wzgledem siebie 1 od przegrod budowlanych,
- prawidtowos$¢ wykonania odpowietrzen,

- prawidlowos$¢ wykonania podpdr przewodow kanalizacyjnych oraz odlegtosci migdzy
tymi podporami,

- prawidtowo$¢ wykonania kompensacji,
- jakos¢ wykonania izolacji akustycznej 1 cieplne;,

- zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacja.
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5. Ogolne zasady eksploatacji instalacji kanalizacyjnych

5.1.  Wstep

Czynnosci podejmowane dla zapewnienia stanu ciaglej sprawno$ci okreslane sa
mianem eksploatacji.

Eksploatacja obejmuje o0got czynnosci podejmowanych dla utrzymania stanu
technicznego i funkcjonalnego, pozwalajacego na uzytkowanie obiektu z osigganiem efektu
uzytkowego na zadanym poziomie technicznym od chwili przejgcia obiektu do chwili
zakonczenia jego uzytkowania.

Podstawowe zasady uzytkowania i1 eksploatacji instalacji kanalizacyjnych zawiera
rozporzadzenie w sprawie warunkoéw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych
[22], a takze niedawno ustanowione normy dotyczace zewngtrznych i wewngtrznych sieci i
instalacji kanalizacyjnych: PN-EN 752-7 [15] 1 PN-EN 12056-5 [10].

Uzytkowanie 1 eksploatacja instalacji kanalizacyjnych polegaja na wykonywaniu
trzech grup czynnosci:

- nadzorowania,
- obstugiwania,

- napraw (remontow), w tym napraw (remontdw) okresowych i biezacych.

Pod pojeciem nadzorowania rozumie si¢ zespot czynnosci zwigzanych z
uzyskiwaniem informacji o biezacym stanie instalacji.

Pod pojeciem obstugiwania instalacji rozumie sig zesp6l czynno$ci zmierzajacych do
uzyskania optymalnych efektéw uzytkowych z jednoczesnym utrzymaniem zdolno$ci
eksploatacyjnej uzytkowanej instalacji. W czasie uzytkowania instalacji kanalizacyjnej
stopniowo zmniejsza si¢, na skutek naturalnego zuzywania si¢ jej elementéw sktadowych, jej
zdolnos¢ uzytkowa. Zespot czynnosci podejmowanych dla przywrocenia zdolnosci uzytkowe;j
nazywa si¢ naprawa. Jezeli utrata zdolno$ci uzytkowej instalacji byta wynikiem jego
naturalnego zuzycia, to wowczas planuje si¢ wykonanie czynno$ci naprawczych w ramach
naprawy okresowej, nazywanej takze remontem planowym.

Przeciwstawnym zdarzeniem jest utrata zdolno$ci uzytkowej instalacji na skutek
zdarzenia losowego. Wowczas nalezy dla przywrocenia jej zdatnosci uzytkowej

(wyprowadzenia ze stanu niesprawno$ci) dokona¢ naprawy biezacej, nazywanej takze
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naprawa dorazna. Utrata zdolnos$ci uzytkowej instalacji na skutek zdarzenia losowego jest

takze okre$lana jako awaria, za$ naprawa biezaca - usuwaniem lub likwidacja awarii.

5.2. Analiza stanu technicznego instalacji kanalizacyjnych

5.2.1. Kontrole okresowe

Analiz¢ stanu technicznego wewnetrznych instalacji kanalizacyjnych nalezy
przeprowadza¢ na podstawie ich kontroli okresowych. Obowiazek przeprowadzania co
najmniej raz w roku kontroli okresowej obciaza wilasciciela lub zarzadcg kazdego budynku
mieszkalnego [22]. Do przeprowadzania kontroli instalacji sanitarnych w budynku wymagane
jest posiadanie uprawnien do kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci instalacje 1

sieci sanitarne.
Celem kontroli okresowych instalacji kanalizacyjnych jest:

— okre$lenie stopnia zuzycia poszczegolnych elementdéw instalacji,

— okreSlenie potrzeb w zakresie napraw gltownych, napraw biezacych i konserwacji
instalacji,

oraz wyeliminowanie nieprawidlowo$ci w zakresie:

— warunkéw ochrony $rodowiska,

— warunkoéw racjonalnego uzytkowania no$nikdéw energii oraz wody.

5.2.2. Przeglady robocze instalacji

Oprocz kontroli okresowych wtasciciel lub zarzadca budynku moze przeprowadzaé
przeglady robocze instalacji. Przeglady robocze moga by¢ przeprowadzane przez stuzby
eksploatacyjne (konserwatorow) lub stuzby wykonawstwa wiasnego wiasciciela lub zarzadcy
albo zlecane osobom posiadajacym kwalifikacje zawodowe uprawniajace do wykonywania

robot budowlanych w specjalnosci instalacyjne;j.
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Przeglady robocze maja mie¢ na celu:
— wykrywanie 1 usuwanie na biezaco wszelkich uszkodzen i nieprawidtowosci
wystepujacych w procesie uzytkowania instalacji,
— kontrole funkcjonowania instalacji 1 urzadzen stanowiacych wyposazenie budynku,

— oceng przygotowania instalacji do okresu zimowego.

Przeglady robocze moga by¢ przeprowadzane z dowolna czgstotliwoscia ustalona przez

wiasciciela lub zarzadcg budynku.

Efektem przeprowadzanych kontroli okresowych i przegladow roboczych instalacji
jest analiza stanu technicznego tych instalacji, wchodzaca w sklad procesu diagnozowania

stanu instalacji.

W przypadku instalacji kanalizacyjnych w analizie stanu technicznego powinny znalez¢
si¢ nastgpujace zagadnienia:
— okreslenie stanu materiatow, z ktorych wykonana zostata instalacja kanalizacyjna (np.
stan potaczen),
— kontrola odptywu $ciekow, w celu okreslenia przepustowosci instalacji,
— kontrola stanu mocowania rur i przyboréw sanitarnych,

— kontrola wystgpowania zalewania piwnic $ciekami, w celu okreslenia stopnia
zamulenia przewodéw odptywowych,

— kontrola wystgpowania hatasow w instalacji, w celu okreslenia wystgpowania
podcis$nienia w instalacji (np. niedrozno$¢ wentylacji piondéw kanalizacyjnych),

— kontrola czyszczenia rynien i przewodow spustowych w kanalizacji deszczowej, w
celu okreslenia jej przepustowosci,

— kontrola wysychania zamkni¢g¢ wodnych we wpustach podlogowych w
pomieszczeniach piwnicznych (np. pralnie, wegzly wodomierzowe, wezty centralnego
ogrzewania).

5.3. Uzytkowanie instalacji kanalizacyjnych

Instalacja kanalizacyjna powinna w okresie jej uzytkowania by¢ utrzymywana w

petnej sprawnosci technicznej, zapewniajacej mozliwos¢ odprowadzania §ciekow.
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W okresie uzytkowania instalacji kanalizacyjnej nalezy zapewniac:

— ochrong przed wprowadzeniem do instalacji Sciekdw zawierajacych substancje, ktére
moga spowodowaé uszkodzenie instalacji 1 sieci kanalizacyjnej lub substancje
wymagajace neutralizacji przed wprowadzeniem ich do tej instalacji (rozdz. 5.4),

— ochrong przed wydostawaniem si¢ $ciekOw na zewnatrz instalacji 1 pelna jej
droznos¢,
— realizacjg planu napraw i wymian oraz robot konserwacyjnych,

— nadzor nad realizacja robot konserwacyjnych, napraw i wymian oraz nadzoér nad
wykonawstwem ustug zwiazanych z realizacja zalecen wynikajacych z okresowych
kontroli,

— realizacjg zalecen pokontrolnych wydawanych przez upowaznione organy,

— w razie uzasadnionej potrzeby — kontrolg stanu technicznego instalacji.

5.4. Ograniczenia w skladzie i rodzaju nieczystosci wprowadzanych do instalacji

kanalizacyjnych

Jako$¢ S$ciekéw odprowadzanych instalacja kanalizacyjna powinna odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przepisami szczegétowymi [23].

W szczegbdlnosci do instalacji kanalizacyjnych, odprowadzajacych $cieki do
komunalnych sieci 1 urzadzen kanalizacyjnych bez dodatkowego (wstgpnego) ich
oczyszczenia zabrania si¢ wprowadzania:

- odpadéw stalych, ktore moga powodowaé zmniejszenie przepustowosci przewodow
kanalizacyjnych, a w szczegdlno$ci zwiru, piasku, popiotu, szkta, wytloczyn, drozdzy,

szczeciny, $cinkow skor, tekstyliow, widkien, nawet jesli znajduja si¢ one w stanie
rozdrobnionym,

- odpaddéw ptynnych nie mieszajacych si¢ z woda, a w szczeg6lnosci sztucznych zywic,
lakierow, mas bitumicznych, smoét i ich emulsji, mieszanin cementowych,

- substancji palnych i wybuchowych, ktorych punkt zaptonu znajduje si¢ w
temperaturze ponizej 85°C, a w szczego6lnosci benzyn, nafty, oleju opalowego,
karbidu, trojnitrotoluenu,

- substancji zracych i toksycznych, a w szczegdlno$ci mocnych kwasoéw 1 zasad,
formaliny, siarczkéw, cyjankow oraz roztwordw amoniaku, siarkowodoru i
cyjanowodoru,

- odpadéw i Sciekdw z hodowli zwierzat, a w szczegolnosci gnojowki, gnojowicy,
obornika, Sciekow z kiszonek,

- nie zdezynfekowanych $ciekow ze szpitali 1 sanatoriow oraz zakladoéw
weterynaryjnych.
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System kanalizacji wewngtrznej PP-HT jest odporny na wiele $rodkéw 1 substancji
chemicznych. Szczegdtowe informacje o odpornosci chemicznej elementow systemu
kanalizacji wewngtrznej PP-HT zamieszczono w Zataczniku 2.

Ze wzgledu na specyficzne wlasciwosci materiatu rury i1 ksztattki do kanalizacji
wewnetrznej PP-HT moga by¢ stosowane takze w instalacjach przemystowych, takich jak
instalacje odprowadzajace $cieki technologiczne, laboratoria naukowe i1 przemyslowe,
szczegollnie tam, gdzie wystepuje konieczno$¢ zapewnienia wysokiej odpornosci na $srodki
chemiczne oraz wysokie i niskie temperatury. Scieki odprowadzane podanymi przyktadowo
instalacjami przed odprowadzeniem ich do komunalnych sieci i urzadzen kanalizacyjnych
nalezy wstgpnie oczys$ci¢ w stopniu odpowiadajacym dopuszczalnym warto$ciom

wskaznikow zanieczyszczen podanych w rozporzadzeniu [23].
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Zalacznik 1. Nomogramy do okreSlania warunkow hydraulicznych w

przewodach kanalizacyjnych odplywowych PP-HT

1. Nomogram do okreslania warunkéw hydraulicznych w przewodach odptywowych PP-HT
przy napetnieniu granicznym h/D=0,5

2. Nomogram do okreslania warunkéw hydraulicznych w przewodach odptywowych PP-HT
przy napetnieniu granicznym h/D=0,7

3. Nomogram do okres$lania warunkéw hydraulicznych w przewodach odptywowych PP-HT
przy napetnieniu granicznym h/D=1,0
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Zalacznik 2. Odpornos¢ chemiczna elementow systemu kanalizacji

wewnetrznej PP-HT

Zachowanie si¢ rur 1 ksztaltek wykonanych z polipropylenu pod wptywem

zestawionych zwiazkoéw chemicznych sklasyfikowano w nastgpujacy sposob:

T - odporny; materiat z ktérych wykonano rury i ksztaltki zostal szczegdtowo
sprawdzony 1 przeszedt pomyslnie wszelkie proby,

T/N - warunkowo odporny; zachowanie si¢ materiatu z ktérych wykonano rury i
ksztattki nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ dla zadanych parametrow pracy
przewodow - niezbedne sa dalsze szczegdtowe badania,

N - nieodporny; stwierdzono zmiany materiatu z ktérego wykonano rury i ksztattki
pod wptywem transportowanego zwiazku lub produktu chemicznego - nie nalezy
stosowac rur z polipropylenu do jego transportu,

- - brak danych; dane o odpornosci chemicznej polipropylenu na zwiazek lub
produkt chemiczny nie zostaly przedtozone.

W kolumnie ,,St¢zenie” podano nastepujace opisy sktadu badanych substancji:

warto$¢ liczbowa podana w % - stgzenie roztworu badanej substancji,

kazde - sprawdzono wszystkie st¢zenia badanej substanc;ji,

A - roztwor wodny substancji, ktorej zawartosc¢ jest < 10%,
B - roztwor wodny substancji, ktorej zawartos¢ jest > 10%,
C - roztwor wodny nasycony (w temperaturze 20°C),

D - transportowany ptyn jest co najmniej czysty technicznie,
E - sktad handlowy badanej substanc;ji.

UWAGA !
Przedstawiona w niniejszym zataczniku tablica moze stuzy¢ do orientacyjnego okreslenia
wptywu substancji chemicznych na polipropylen. Przy projektowaniu instalacji
odprowadzajacej medium nie wyszczegélnione w tablicy nalezy skontaktowaé si¢ z

przedstawicielem technicznym przedsigbiorstwa KACZMAREK.
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Tablica 1. Odporno$¢ chemiczna rur 1 ksztattek z polipropylenu na wybrane substancje
chemiczne.
L.p. Transportowana substancja Stezenie Odpornosc poliprop?flenu
w temperaturze:
% 20°C 60°C | 100°C

1 Aceton D T T -
2 | Amoniak (stan ptynny) D T - -
3 | Amoniak (stan gazowy) D T T -
4 | Amoniakalna woda (woda pogazowa) C T T -
5 | Amonowy chlorek (salmiak) C T T -
6 | Amonowy fluorek B T T -
7 | Anilina (aminobenzen) D T/N T/N -
8 | Aniliny chlorek C -
9 | Arsenowy kwas (roztwor wodny) 10 % -

10 [ Arsenowy kwas (roztwoér wodny) 80 % T T/N
11 | Azotowy kwas (roztwor wodny) 10 % T T/N N
12 | Azotowy kwas (roztwor wodny) 10 % do 50 % T/N N N
13 | Azotowy kwas (roztwor wodny) >50 % N N N
14 | Benzaldehyd (aldehyd benzoesowy) C T T -
15 |Benzyna E T/N N N
16 |Benzyna lakowa D T T/N N
17 | Benzyna-Benzol (mieszanina) 80 %/ 20 % (obj.) T/N N N
18 | Benzoesowy kwas C T T -
19 | Benzol D T/N N N
20 | Boraks (czteroboran sodowy) B T T -
21 | Borowy kwas (orto-) C T T T
22 | Brom (woda bromowa) C T/N N N
23 | Brom (para) kazde T/N N N
24 | Bursztynowy kwas C T T -
25 | Butan (stan gazowy) D T T -
26 | Butadien (stan gazowy) D T/N N N

27 | Butanol (alkohol butanowy) D T T/N T/N
28 | Butanowy kwas (kwas mastowy, roztwor 20 % T - -

wodny)

29 | Butylen (buten, stan ptynny) D T/N - -
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L.p. Transportowana substancja Stezenie Odp(g‘l::;cplzggglrroz]glenu
% 20°C 60°C | 100°C
30 | Chlor (stan gazowy, suchy) D N N N
31 | Chlor (stan gazowy, wilgotny) 0,5 % T/N N N
32 | Chlor (stan gazowy, wilgotny) 1% N N N
33 [ Chlor (stan pltynny) D N N N
34 | Chlor (woda chlorowa) C T/N N N
35 | Chlorek sodu (sél kuchenna A T T T
36 | Chloral (aldehyd trojchlorooctowy) D T -
37 | Chlorometan (stan gazowy, chlorek metylenu) D N N N
38 [Chloroamina B T - -
39 [ Chlorobenzol D T/N - -
40 | Chlorooctowy kwas, (jedno-) B T T -
41 | Chlorooctowy kwas, (jedno-) 85 % T T -
42 | Chloroform (trojchlorometan) D T/N N N
43 | Chlorowy kwas (roztwér wodny) 1% T T/N N
44 | Chlorowy kwas (roztwér wodny) 10 % T T/N N
45 | Chlorowy kwas (roztwér wodny) 20 % T N N
46 | Chlorosulfonowy kwas D N N N
47 | Chlorowodor (stan gazowy, suchy) D T T -
48 | Chlorowodor (stan gazowy, wilgotny) D T T -
49 | Chromowy alun C T T -
50 | Chromowy kwas (roztwor wodny) 40 % T/N T/N N
51 | Cukrowy syrop E -
52 | Cytrynowy kwas A T
53 | Cykloheksan D - -
54 | Cykloheksanol (alkohol cykloheksylowy) D T T/N -
55 | Czterochloroetan D T/N N N
56 | Dekalina (dziesieciowodoronaftalen) D T/N N N
57 | Dekstryna B T T -
58 | Drozdze kazde - -
59 | Dekstroza (cukier gronowy- D-glikoza) 20 % T T T
60 | Dwuchloroetylen (1,1-1 1,2-) D T/N - -
61 | Dwuchlorobenzol D T/N - -
62 | Dwuchlorometan (chlorek metylenu) D T/N N N
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L.p. Transportowana substancja Stezenie Odp(;‘ltlé)lilcp[;:::&rr()zlzzflenu
% 20°C 60°C | 100°C
63 | Dwuchlorowy kwas (roztwor wodny) 50 % T T -
64 | Dwumetyloamina (stan gazowy) 100 % T - -
65 | Dwutlenek wegla (stan gazowy) kazde T T -
66 | Etanol (alkohol etylowy) D T T T
67 | Etylobenzen D T/N N N
68 | Fenol (roztwdr wodny) 5% T T -
69 | Fenol (roztwdr wodny) 90 % T - -
70 | Fluor (suchy) D T/N - -
71 | Fluorowodorowy kwas (roztwor wodny) 40 % T -
72 | Fluorowodorowy kwas (roztwor wodny) 70 % T T/N -
73 | Formaldehyd (aldehyd mrowkowy, roztwor 40 % T T -
wodny)
74 | Fosforany (nieorganiczne) C T T -
75 | Fosforowy kwas (orto-) 85 % T T T
76 | Fotograficzna emulsja (emulsja filmowa) E T T -
77 | Fotograficzny wywolywacz (roztwor wodny) E T T -
78 | Fotograficzny utrwalacz (roztwor wodny) E T T -
79 | Fruktoza B T T T
80 | Furfurylowy alkohol D T T/N -
81 | Garbarski ekstrakt, roslinny E T -
82 | Garbnikowy kwas (tanina, roztwor wodny) 10 % T N -
83 | Gaz $wietlny E T - -
84 | Gaz ziemny T - -
85 | Glukoza (roztwor wodny) 20 % T T
86 | Gliceryna D T T T
87 | Glikolowy kwas (roztwor wodny) 30 % T T/N -
88 | Glikol etylenowy D T T
89 | Glikol propylenowy D T T -
90 |[Heptan D T/N N
91 |Heksan D T/N -
92 | Hydrochinon B - -
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L.p. Transportowana substancja Stezenie Odpornosc poliprop?flenu
w temperaturze:
% 20°C 60°C | 100°C

93 | Izooktan D T/N

94 | Izopropanol (alkohol izopropylowy) D T T T
95 | Jabtkowy kwas -
96 |Jabtkowy sok E T T
97 | Kamforowy olej D N N N
98 | Karbolineum E T - -
99 | Kroélewska woda (HCI/HNO;) 75%/75% N N N
100 | Kopra (tluszcz kokosowy) D T - -
101 | Krezol 90 % T T -
102 | Krezol >90 % T - -
103 | Ksylol (wszystkie izomery) D T/N N N
104 | Kukurydziany olej D T T/N -
105 | Lanolina T/N -
106 | Lniany olej E T T
107 | Magnezowy chlorek C T T T
108 | Mastowy kwas (roztwor wodny) 20 % T - -
109 | Mazut (olej opatowy) E T T/N -
110 | Maszynowy olej D T T/N N
111 | Morska woda E T T T
112 | Melasa E T T T
113 | Mentol D T T/N -
114 | Metanol (alkohol metylowy) D T -
115 | Metanol (alkohol metylowy) 5% T T/N
116 | Metyloamina (roztwor wodny) 32 % T - -
117 | Mocznik (karbamid) C T T -
118 | Miedziowy chlorek C T T -
119 | Miedziawy cyjanek C T T -
120 | Miedziowy siarczan C T T -
121 | Mleko E T T T
122 | Mlekowy kwas 90 % T T -

72




Instrukcja projektowania, montazu i eksploatacji wewngtrznych instalacji kanalizacyjnych ...

L.p. Transportowana substancja Stezenie Odpornos¢ poliprop?flenu
w temperaturze:
% 20°C 60°C | 100°C

123 | Mineralna woda E T T T
124 | Nafta D T T/N -
125 | Naftowa ropa E T N N
126 | Naftowy eter D T T/N -
127 | Niklu sole (roztwory wodne) C T T -
128 | Nitrobenzen D T T/N -
129 | Nitrotoluen D T T/N N
130 | Ocet (ocet winny) E T T T
131 | Octowy kwas (roztwor wodny) D T T/N N
132 | Octowy kwas (roztwor wodny) do 40 % T T -
133 | Oleje i thuszcze (roslinne i zwierzgcee) D T T/N -
134 | Olej z oliwek D T T T/N
135 | Olej napedowy (dieslowski) E T T/N -
136 | Oleinowy kwas D T T/N -
137 | Oleum (kwas siarkowy dymiacy) D N N

138 | Owocowe soki i napoje E T T T
139 | Parafiny E T T -
140 | Parafinowy olej D T T/N N
141 | Pikrynowy kwas C T - -
142 | Piwo E T T T
143 | Piorace $rodki A T T -
144 | Potasu cyjanek B T T -
145 | Potasu fluorek C T T -
146 | Potasowy lug (roztwor wodny) 50 % T T T
147 | Potasowy weglan (potaz) C T T -
148 | Potasowy wodoroweglan C T T -
149 | Propan (stan gazowy) D T - -
150 [ Propanol (alkohol propylowy) D T -
151 | Propionowy kwas ( roztwor wodny) >50 % T -
152 | Pirydyna D T/N T/N -
153 | Powietrze D T T T
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L.p. Transportowana substancja Stezenie Odp(g‘l::;cplzggglrroz]glenu
% 20°C 60°C | 100°C
154 |Rtec D T T -
155 | Rteci sole C T T -
156 |Rycynowy olej D T T -
157 | Solny kwas (roztwor wodny) do 20 % T T -
158 | Solny kwas (roztwor wodny) 20 % do 36 % T T/N T/N
159 | Siarki dwutlenek (stan gazowy) D T T -
160 | Siarki dwutlenek (roztwoér wodny) kazde T T -
161 | Siarkowy kwas (roztwor wodny) 10 % T T T
162 | Siarkowy kwas (roztwor wodny) 10 % do 80 % T T -
163 | Siarkowy kwas (roztwor wodny) 80 % do D T/N N -
164 | Siarkowodor D T T -
165 | Skrobia kazde T T -
166 | Syrop skrobiowy kazde T T -
167 | Sojowy olej D T T/N -
168 | Soda (weglan sodu) 50 % T T/N
169 | Sodowy wodorotlenek do 60 % T T
170 | Sodowy wodorowgglan (roztwoér wodny) 50 % T T T/N
171 | Sodowy wodorowgglan (roztwoér wodny) C T T
172 | Sodowy chloryn (roztwor wodny) 2 % do 20 % T T/N N
173 | Sodowy podchloryn (roztwoér wodny) 10 % T - -
174 | Sodowy azotan C T T -
175 | Sodowy azotyn C T T -
176 |Sodowy krzemian (szkto wodne) B T T -
177 | Sodowy siarczan C T T -
178 | Sodowy siarczek C T T -
179 | Sodowy siarczyn 40 % T T -
180 | Sodowy tiosiarczan C T T -
181 | Silnikowy olej D T T/N -
182 | Smar ptynny E T/N - -
183 | Srebrowy azotan C T T T/N
184 | Srebra sole C T T -
185 | Szczawiowy kwas C T T N
186 | Silikonowy olej D T T T
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L.p. Transportowana substancja Stezenie Odp(x‘ltlé)lilcp[;:::&rr()zlzzflenu
% 20°C 60°C | 100°C
187 | Terpentyna D N N N
188 | Tetralina (czterowodoronaftalen) D N N N
189 | Tiofen D T T/N -
190 | Thuszczowy kwas (kwas alkanokarboksylowy) D T T/N -
191 | Toluen D T/N N N
192 | Transformatorowy olej D T/N N -
193 | Trojchloroetylen D N N N
194 | Wapno chlorowane kazde T -
195 | Wapnia weglan C T T
196 | Wapniowy wodorotlenek C T -
197 | Wazelinowy olej D T T/N -
198 | Wino E T T -
199 | Winowy kwas 10 % T T -
200 [ Woda destylowana E T T T
201 [ Woda pitna chlorowana T T T
202 | Wodor D T T -
203 | Wodoru nadtlenek (roztwor wodny) 30 % T T/N -
204 | Wodka (wszystkie rodzaje) E T T -
205 | Ziemny gaz D - -
206 | Ziemny olej D T -
207 |Zelatyna B T T T
208 | Zelazowy i zelazawy chlorek C -
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