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Rury do kanalizacji ciœnieniowej produkowane s¹ z PVC-U w procesie wyt³aczania, maj¹ lit¹ jednorodn¹ konstrukcjê 

w ca³ym przekroju rury o g³adkich œciankach zewnêtrznych i wewnêtrznych.

Podczas procesu produkcji na koñcu rury zostaje uformowany kielich z rowkiem do wstawienia uszczelki 

elastomerowej.

Polichlorek winylu (PVC-U) jest tworzywem o wysokiej odpornoœci na zwi¹zki chemiczne. System rur i kszta³tek 

z PVC-U s¹ odporne na oddzia³ywanie œcieków o wartoœciach odczynu od pH 2 (kwas) do pH 12 (zasada) na korozjê 

spowodowan¹ dzia³aniem œcieków komunalnych, wód deszczowych, powierzchniowych i gruntowych. Informacja 

dotycz¹ca odpornoœci na zwi¹zki chemiczne PVC jest okreœlona w wytycznych ISO/TR 10358 a uszczelek 

elastomerowych w ISO/TR 7620.

System kanalizacji z PVC-U wraz uszczelkami jest odporny na maksymaln¹ trwa³¹ temperaturê œcieków powy¿ej 

+40  C do +60  C, w zale¿noœci od œrednicy, gruboœci œcianek i sposobu ich u³o¿enia.

Rury i kszta³tki s¹ odporne na œcieranie. W szczególnych przypadkach œcieralnoœæ mo¿na badaæ zgodnie z metod¹ 

podan¹ w EN 295-3.
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Przeznaczenie

Rury i kszta³tki ciœnieniowe PVC-U maj¹ zastosowanie do budowy systemów ciœnieniowych i podciœnieniowych 

przesy³aj¹cych uzdatnion¹ wodê pitn¹, wodê surow¹, wodê do irygacji, wodê przemys³ow¹, œcieki socjalno-bytowe, 

deszczówkê oraz inne substancje nieoddzia³ywuj¹ce destruktywnie na PVC-U i gumê EPDM z jakiej wykonane s¹ 

uszczelki po³¹czeñ kielichowych.

Rury w wersji z wyd³u¿onym kielichem mog¹ byæ stosowane na terenach szkód górniczych. 

System przewodów rurowych przeznaczony jest do:

     podziemnych sieci wodoci¹gowych;

     przesy³ania wody nad ziemi¹, zarówno na zewn¹trz, jak i wewn¹trz budynków;

     ciœnieniowego odwadniania i kanalizacji uk³adanej od ziemi¹ i nad ziemi¹.

Normy, aprobaty

PN-EN ISO 1452-2:2010 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesy³ania wody oraz do 

ciœnieniowego odwadniania i kanalizacji uk³adanej pod ziemi¹ i nad ziemi¹ -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) 

(PVC-U) -- Czêœæ 2: Rury

PN-EN ISO 1452-3:2011 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do przesy³ania wody oraz do 

ciœnieniowego odwadniania i kanalizacji uk³adanej pod ziemi¹ i nad ziemi¹ -- Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) 

(PVC-U) -- Czêœæ 3: Kszta³tki

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerów -- Wymagania materia³owe dotycz¹ce uszczelek z³¹czy rur 

wodoci¹gowych i odwadniaj¹cych -- Czêœæ 1: Guma

Opinia Techniczna dotycz¹ca mo¿liwoœci stosowania systemów przewodowych z PVC-U do przesy³ania wody 

na terenach objêtych wp³ywami eksploatacji górniczej wydana 30.06.2008r. przez G³ówny Instytut Górnictwa 

w Katowicach

Atest higieniczny HK/W/0286/01/2008 Systemy przewodowe z PVC – U, wydany w 2008r. przez Pañstwowy Zak³adu 

Higieny w Warszawie

Technologia wytwarzania

Odpornoœæ

Wprowadzenie

Rury i kszta³tki ciœnieniowe PVC-U
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Kontrola Jakoœci

Zalety rur i kszta³tek z PVC-U:

5

Wprowadzenie

Wszystkie typy oferowanych studni przechodz¹ badania laboratoryjne 

i poligonowe pod k¹tem wytrzyma³oœci mechanicznej, szczelnoœci oraz 

odpornoœci na obci¹¿enia statyczne i dynamiczne. 

Œcis³y nadzór nad jakoœci¹ naszych produktów zapewnia wdro¿ony 

w Przedsiêbiorstwie Barbara Kaczmarek system zarz¹dzania jakoœci¹ 

oparty na EN ISO 9001.

3-    niski ciê¿ar w³aœciwy (1,4 g/cm ) oko³o 5-7 razy mniejszy od ciê¿aru stali i ¿eliwa

-    okres ¿ywotnoœci minimum 50 lat

-    odpornoœæ na korozjê wewnêtrzn¹ i zewnêtrzn¹, nie wymagaj¹ dodatkowych pow³ok ochronnych

-    odpornoœæ na korozjê elektrolityczn¹ wywo³an¹ dzia³aniem pr¹dów b³¹dz¹cych 

-    rury z PVC-U s¹ nietoksyczne. Posiadaj¹ dopuszczenie do przesy³ania wody pitnej (atest PZH), 

-    du¿a g³adkoœæ powierzchni wewnêtrznej powoduje obni¿enie oporów przep³ywu, a w zwi¹zku z tym mniejsze 

zu¿ycie energii na pompowanie

-    odpornoœæ na zarastanie osadami (nie dochodzi do zmniejszenia przekroju wewnêtrznego rury)

-    du¿a odpornoœæ chemiczna na substancje w zakresie pH 2 – pH 12 

-    ³atwy monta¿ bez u¿ycia specjalistycznego sprzêtu

Rury i kszta³tki ciœnieniowe PVC-U



Rury i kszta³tki ciœnieniowe PVC-U

Charakterystyka techniczna

System rur ciœnieniowych z PVC-U produkowany jest w zakresie œrednic DN/OD 90 – 500mm o nominalnym ciœnieniu  

PN 6, PN 10, PN 12,5. Rury PVC-U do systemu ciœnieniowego maj¹ barwê szar¹ (RAL 7011), jednolit¹ pod wzglêdem 

odcieni i intensywnoœci o g³adkiej powierzchni zewnêtrznej i wewnêtrznej.

Wszystkie rodzaje rur i kszta³tek ciœnieniowych ³¹czone s¹ pomiêdzy sob¹ poprzez kielichy z rowkiem, w którym 

umieszczona jest pierœcieniowa uszczelka z elastomeru.

Kielich standardowy
- z uszczelk¹ elastomerow¹ EPDM

Kielich standardowy 
- z uszczelk¹ ANGER-Lock
W zale¿noœci od obszaru zastosowania i preferencji inwestora, rury mog¹ 
byæ wyposa¿one w uszczelki z dodatkowym pierœcieniem stabilizuj¹cym. 
Konstrukcja tego typu uszczelek, zapobiega ich wysuwaniu siê z rowka 
kielicha w czasie wykonywania po³¹czenia. Ponadto charakteryzuj¹ siê 
zwiêkszon¹ szczelnoœci¹ zarówno na nadciœnienie jak i podciœnienie.
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Charakterystyka

DN/OD

90

160

110

225

315

280

400

500

450

uszczelka standard

PN 6

x

x

x

x

x

x

x

x

PN 10 PN 12,5

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

uszczelka ANGER-LOCK

PN 10 PN 12,5

x

x

x

x

x

x

x

x

uszczelka standard

PN 10 PN 12,5

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

Kielich normalny Kielich wyd³u¿ony
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DN

[mm]

90

110

160

225

280

315

400

450

500

90

110

160

225

DN

[mm]

PN 6

z uszczelk¹

Rura ciœnieniowa PVC-U

90

110

160

225

315

400

450

500

PN 10

z uszczelk¹

Rura ciœnieniowa PVC-U

e

[mm]

2,7

2,7

4,0

5,5

7,7

9,8

11,0

12,3

Indeks

-

0118211600

Masa

[kg]

t

[mm]

125

130

150

210

250

290

330

360

t

[mm]

115

120

140

200

240

280

320

350

0120211600

0123211600

0129211600

0126211600

0132211600

0131211600

0133211600

L

[mm]

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

IndeksMasa

[kg]

e

[mm]

4,3

4,2

6,2

8,6

10,7

12,1

15,3

17,2

19,1

4,3

4,2

6,2

8,6

T

[mm]

125

130

150

210

250

250

290

330

360

125

130

150

210

t

[mm]

115

120

140

200

240

240

280

320

350

115

120

140

200

0118411300

0118411600

0120411300

0123411300

0120411600

0126411300

0123411600

0126411600

0128411600

0129411600

0131411600

0132411600

0133411600

L

[mm]

3000

6000

3000

6000

3000

6000

6000

6000

3000

6000

6000

6000

6000

Asortyment

Rury ciœnieniowe PVC-U

6,9

8,5

18,5

36,1

71,3

117,0

186,4

148,9

5,5

10,8

6,7

13,1

14,6

28,3

55,6

86,8

29,0

180,1

110,4

285,4

229,5

L

D
N

 1

D
N

e

m.

t

L

D
N

 1

D
N

e

m.

t



Asortyment

Rury ciœnieniowe PVC-U

PN 12,5

z uszczelk¹

Rura ciœnieniowa PVC-U

IndeksDN

[mm]

Masa

[kg]

225

280

315

400

90

110

160

e

[mm]

10,8

13,4

15,0

19,1

5,4

5,3

7,7

T

[mm]

210

250

250

290

125

130

150

t

[mm]

200

240

240

280

115

120

140

0118511600

0120511600

0126511600

0123511600

0128511600

0129511600

0131511600

L

[mm]

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

PN 10

z uszczelk¹ ANGER-LOCK

Rura ciœnieniowa PVC-U

IndeksDN

[mm]

Masa

[kg]

225

90

110

160

e

[mm]

8,6

4,3

4,2

6,2

T

[mm]

210

125

130

150

t

[mm]

200

115

120

140

0118411600

0120411600

0126411600

0123411600

L

[mm]

6000

6000

6000

6000

13,4

16,3

34,8

107,6

69,2

222,6

135,5

10,8

13,1

28,3

55,6

8

L

D
N

 1

D
N

e

m.

t

L

D
N

 1

D
N

e

m.

t
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Asortyment

Kszta³tki ciœnieniowe PVC-U

PN 10

z uszczelk¹

£uk ciœnieniowy PVC-U

Indeks

-

DN

[mm]

Masa

[kg]

90

110

160

225

280

315

400

450

500

90

110

160

225

280

315

400

450

500

90

110

160

225

280

315

400

450

500

90

110

160

225

280

315

400

450

500

02101814601,345

45

45

45

45

45

45

45

45

250

300

700

900

1200

1300

2000

-

-

160

120

240

300

390

590

500

-

-

160

180

250

450

600

700

845

-

-

02102014601,6

021026146015,2

02102314604,9

021028146030,2

021029146046,3

021031146083,6

0210331460-

0210321460-

02101814501,230

30

30

30

30

30

30

30

30

250

300

700

900

1200

1300

2000

-

-

130

120

200

200

390

450

500

-

-

100

155

195

400

550

670

795

-

-

02102014501,5

021026145013,0

02102314504,1

021028145028,5

021029145042,1

021031145080,2

0210331450-

0210321450-

02101814401,022

22

22

22

22

22

22

22

22

250

300

700

900

1200

1300

2000

-

-

130

140

180

180

290

420

500

-

-

100

120

180

310

500

585

720

-

-

02102014401,3

021026144010,9

02102314403,8

021028144025,2

021029144037,9

021031144075,1

0210331440-

0210321440-

02101814201,011

11

11

11

11

11

11

11

11

250

300

700

900

1200

1300

2000

-

-

130

110

170

180

290

420

500

-

-

100

110

135

260

450

485

620

-

-

02102014201,2

02102614209,8

02102314203,3

021028142023,5

021029142033,7

021031142068,3

0210331420-

0210321420-

-

[ o]

promieñ ugiêcia

[mm]

L

[mm]

Zd

[mm]



z uszczelk¹

Asortyment

Kszta³tki ciœnieniowe PVC-U

£uk ciœnieniowy PVC-U

PN 10

90

90

90

90

90

90

90

90

90

-

[ o]

250

300

700

900

1200

1300

2000

-

-

promieñ ugiêcia

[mm]

230

190

340

350

450

600

500

-

-

L

[mm]

300

380

500

875

1070

1095

1970

-

-

Zd

[mm]

02102014902,8

021026149025,0

02102314908,2

021028149047,0

021029149063,2

0210311490160,4

0210331490-

0210321490-

02101814902,190

110

160

225

280

315

400

450

500

Indeks

-[mm]

Masa

[kg]

DN

PN 10

z uszczelk¹

Nasuwka ciœnieniowa PVC-U

02011814000,790

110

160

225

280

315

400

Indeks

-

DN

[mm]

Masa

[kg]

290

290

370

470

500

550

600

L

[mm]

02012014000,8

02012314002,1

02012614005,1

02012814008,4

020129140011,6

020131140020,5
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Asortyment

Kszta³tki ciœnieniowe PVC-U

90

110

160

225

280

315

400

DN

[mm]

PN 10

z uszczelk¹

Z³¹czka ciœnieniowa PVC-U

11

02361814001,290

110

160

225

Indeks

-

DN

[mm]

Masa

[kg]

i uszczelk¹

z luŸnym ko³nierzem

Tuleja z PVC-U ENPL

z luŸnym ko³nierzem

Tuleja z PVC-U FNP

02041814000,7

Indeks

-

Masa

[kg]

300

300

370

470

550

600

750

L

[mm]

02042014000,8

02042314002,1

02042614005,1

02042814009,2

020429140012,6

020431140025,6

50

50

80

130

150

230

290

Z

[mm]

02362014002,1

02362314004,2

02362614008,3

02371814001,290

110

160

225

Indeks

-

DN

[mm]

Masa

[kg]

80

100

150

200

DN 1

[mm]

142

153

176

218

L

[mm]

02372014002,0

02372314004,1

02372614008,1

125

150

213

273

D

[mm]

315 300 252 02372914008,1376

80

100

150

200

DN 1

[mm]

128

135

154

335

L

[mm]

125

150

213

263

D

[mm]



02273614901,190

110

160

Indeks

-

DN

[mm]

Masa

[kg]

02275314902,0

02277214904,1

1,5”

2”

2”

DN 1

[mm]

295

340

375

L

[mm]

65

93

93

Z

[mm]

70

85

107

Z 1

[mm]

90

110

110

160

DN

[mm]

z gwintem wewnêtrznym

Trójnik z PVC-U ANPL

160

160

225

225

i uszczelk¹

80

80

100

80

DN 1

[mm]

100

150

150

200

02253614901,3

Indeks

-

Masa

[kg]

335

347

372

385

L

[mm]

452

455

530

580

100

107

130

110

Z

[mm]

168

193

192

242

160

170

180

200

Z 1

[mm]

210

230

272

282

02255114902,3

02255314902,5

02257214904,8

02257014904,6

02257514905,2

02258614909,4

022587149010,2

90

110

110

160

160

160

DN

[mm]

i uszczelk¹

z luŸnym ko³nierzem

Trójnik z PVC-U ANP

90

90

110

90

110

160

DN 1

[mm]

PN 10

z uszczelk¹

Trójnik ciœnieniowy PVC-U

Asortyment

Kszta³tki ciœnieniowe PVC-U

02243714901,4

Indeks

-

Masa

[kg]

316

350

350

418

418

452

L

[mm]

98

120

120

140

140

174

Z

[mm]

170

172

189

191

198

245

Z 1

[mm]

02245214902,4

02247114904,3

02245414902,4

02247314904,6

02247514906,1

12

125

125

150

125

D

[mm]

150

214

213

273
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Rury i kszta³tki ciœnieniowe PVC-U maj¹ zastosowanie do budowy systemów ciœnieniowych i podciœnieniowych 

przesy³aj¹cych uzdatnion¹ wodê pitn¹, wodê surow¹, wodê do irygacji, wodê przemys³ow¹, œcieki socjalno-bytowe, 

deszczówkê oraz inne substancje nieoddzia³ywuj¹ce destruktywnie na PVC-U i gumê EPDM z jakiej wykonane s¹ 

uszczelki po³¹czeñ kielichowych.

Rury i kszta³tki ciœnieniowe PVC-U

Projektowanie systemów ciœnieniowych

Systemy ciœnieniowe

Ogólne wymagania projektowe

Wymagania te  dotycz¹ce rur elastycznych ujête s¹ w normach PN-EN 752, PN-EN 1295-1  i PN-EN 1610.

-     Przewody uk³adane w gruncie powinny byæ tak projektowane, aby uwzglêdnia³y obci¹¿enia wewnêtrzne 

i zewnêtrzne wystêpuj¹ce w czasie budowy i eksploatacji bez niebezpieczeñstwa nadmiernego odkszta³cenia i utraty 

szczelnoœci oraz nie stwarza³y zagro¿enia dla œrodowiska poprzez nie spe³nianie swoich funkcji.

-     Przewody ciœnieniowe (niskociœnieniowe i podciœnieniowe) powinny mieæ ustalone nominalne ciœnienie robocze 

za³o¿one przez projektanta, uwzglêdniaj¹ce mo¿liwoœæ wystêpowania przeci¹¿eñ.

-     Przy obci¹¿eniach zewnêtrznych przewodów z tworzyw sztucznych nale¿y uwzglêdniæ nominaln¹ sztywnoœæ 

obwodow¹ przewodu oraz sprê¿ystoœæ wspó³pracuj¹cego gruntu, ponadto wp³yw konstrukcji wykopu i wód gruntowych 

w funkcji czasu oddzia³ywania. Naciski wywierane na przewód przez powierzchniowe obci¹¿enia skupione, 

pochodz¹ce od kó³ pojazdów, powinny byæ obliczone zgodnie z metod¹ Boussinesq'a oraz powinien byæ uwzglêdniony 

wp³yw  tego obci¹¿enia na przewód.

-     Nale¿y okreœliæ stany graniczne, przy których przewód mo¿e zachowywaæ siê nieprawid³owo (np. wyst¹pi¹ 

przecieki, deformacje przekroju poprzecznego). Projekt powinien zapewniaæ, ¿e takie przypadki nie zostan¹ osi¹gniête.

-     G³êbokoœæ przykrycia przewodów (pionowa odleg³oœæ od grzbietu rury do powierzchni terenu) uzale¿niona jest 

od g³êbokoœci przemarzania gruntu  (hz) dla danej strefy kraju (PN-B-03020) i wynosi ona dla przewodów 

ciœnieniowych h z  + 0,4m

Zagadnienia projektowe

Ciœnienie i temperatura przesy³anego medium

Podawane dla rur ciœnienie nominalne PN jest maksymalnym 

ciœnieniem roboczym dla wody w temperaturze 20  C. 

Temperatura stosowania ciœnieniowych rur PVC-U wynosi 

maksymalnie 45  C.

Dopuszczalne ciœnienie robocze prob dla wody oblicza siê 

wg nastêpuj¹cej zale¿noœci:

prob = PN x k

Wartoœæ wspó³czynnika „k” dla ró¿nych temperatur podano w 

poni¿szej tabeli.

[ - ]

Temperatura

20

25

30

1,0

1,0

0,9

C

wspó³czynnik k

35

40

0,8

0,7

45 0,6



Obliczenia hydrauliczne

W celu uproszczenia obliczeñ zosta³y opracowane nomogramy zale¿noœci straty ciœnienia od wielkoœci przep³ywu 

w rurach. Wartoœci podane w nomogramach obliczane s¹ na podstawie œrednic wewnêtrznych rur, okreœlanymi 

œrednicami zewnêtrznymi dla uproszczenia korzystania z nomogramu.

W praktyce, przy niewielkiej liczbie kszta³tek i armatury, wp³yw strat miejscowych mo¿na uwzglêdniæ przez zwiêkszenie 

obliczeniowej d³ugoœci przewodu:

- o 2 do 3% dla przewodów magistralnych,

- o 5 do10% dla sieci rozprowadzaj¹cych,

- o 10 do 15 % dla sieci wewnêtrznych.

Straty ciœnienia w przewodach
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Przy nag³ych i du¿ych zmianach prêdkoœci przep³ywu cieczy w rurach mo¿e dojœæ do powstania zjawiska uderzenia 

hydraulicznego czyli fali ciœnienia. Fala ta oscyluje w odniesieniu do ciœnienia panuj¹cego w systemie, powoduj¹c 

wystêpowanie nadciœnienia i podciœnienia.

Obliczone, ekstremalne przyrosty ciœnienia, po zsumowaniu z ciœnieniem statycznym w przewodzie nale¿y porównaæ 

z dopuszczalnymi (maksymalnym i minimalnym) ciœnieniami, jakie mog¹ wystêpowaæ w danym ruroci¹gu.

Przy sporadycznym wystêpowaniu uderzeñ hydraulicznych, maksymalne ciœnienie mo¿e przewy¿szaæ ciœnienie 

nominalne PN o 50%. Przy czêstych zmianach natê¿enia przep³ywu, np. o charakterze cyklicznym, dopuszczalne 

ciœnienie maksymalne winno byæ co najwy¿ej równe ciœnieniu nominalnemu.

Minimalne bezwzglêdne ciœnienie strumienia wody podczas uderzenia hydraulicznego powinno byæ zawsze wiêksze 

od ciœnienia wrzenia cieczy w danej temperaturze.

Uderzenia hydrauliczne
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Bloki oporowe stosuje siê celem zabezpieczenia przed 

wysuniêciem bosego koñca rury z kielicha w kolanach,  ³ukach, 

trójnikach oraz korkach kielichowych. Bloki oporowe mog¹ byæ 

prefabrykowane lub wykonane na miejscu budowy z betonu 

lanego, pod warunkiem dok³adnego oparcia ich o grunt w stanie 

nienaruszonym. Do obliczeñ powierzchni oporowej bloków 

oporowych, przyjmuje siê powierzchniê œrednic wewnêtrznych rur 

z PVC-U. Wielkoœæ bloków oporowych (powierzchniê styku bloków 

betonowych z naturalnym nienaruszonym pod³o¿em gruntu) 

w zale¿noœci od rodzaju gruntu nale¿y obliczaæ na przyjête 

w projekcie wodoci¹gu ciœnienie próbne. 

Uwaga: beton nale¿y oddzieliæ od kszta³tek PVC-U grub¹ foli¹ 

z tworzywa sztucznego.

Rury i kszta³tki ciœnieniowe PVC-U

Projektowanie systemów ciœnieniowych

Bloki oporowe i podporowe

W miejsce bloków oporowych mog¹ byæ stosowane wzmocnienia 

z³¹cz kielichowych jako wzmocnienia sztywne przenosz¹ce si³y 

parcia.

S¹ one dostêpne na rynku jako:

-  opaski i dwupierœcieniowe jarzma obejmuj¹ce kielichy rur 

i kszta³tek,

-  nasuwki dwudzielne skrêcane,

-  œci¹gi sk³adaj¹ce siê z dwóch opasek obejmuj¹cych kszta³tkê 

przy kielichu i rurê przy jej bosym koñcu lub obejmuj¹cych dwa 

kielichy, opaski s¹ dociœniête do przewodu œrubami i po³¹czone 

miêdzy sob¹ nagwintowanymi kotwami.

G³êbokoœæ przykrycia przewodu w wykopie (od wierzchu rury do powierzchni terenu) powinna zabezpieczaæ przed 

zamarzaniem wody czy te¿ œcieków w rurach.

Jest ona uzale¿niona od g³êbokoœci przemarzania gruntu hz dla danej czêœci kraju.

Dla przewodów wodoci¹gowych z PVC-U wynosi hn = hz + 0,4 m (powinna byæ o 40 cm wiêksza od g³êbokoœci 

przemarzania gruntu)

Ochrona rur przed przemarzaniem

W przypadku przekraczania przewodami ciœnieniowymi z rur PVC-U dróg publicznych o ciê¿kim ruchu ko³owym, 

wykonywania przejœæ pod torami tramwajowymi i kolejowymi, wzglêdnie pod zabudowaniami, nale¿y stosowaæ rury 

ochronne. Rozwi¹zanie projektowe przejœcia ruroci¹giem w rurze ochronnej pod okreœlon¹ przeszkod¹, wymaga 

uzgodnienia z jej u¿ytkownikiem.

Przy przejœciach przez przegrody budowlane (œciany i stropy), przewody PVC-U nale¿y prowadziæ w przeznaczonych 

do tego celu, dostêpnych na rynku, tulejach ochronnych. 

Przejœcia ruroci¹giem nad przeszkodami np. rzeki, jary, podwieszenie ruroci¹gu pod mostem, wymagaj¹ 

indywidualnego opracowania uwzglêdniaj¹cego zarówno uk³ad noœny rury jak te¿ wyd³u¿alnoœæ termiczn¹ i wp³yw 

dzia³ania promieni s³onecznych.

Przejœcie pod i nad przeszkodami
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Metody obliczeñ wytrzyma³oœciowych rur elastycznych zakopanych w gruncie podaje norma PN-EN 1295-1:2002.

Przy doborze rury kierujemy siê jej sztywnoœci¹ obwodow¹ (SN) i okreœlamy wymagany stopieñ zagêszczenia gruntu 

przy którym ugiêcie rury nie przekroczy wartoœci dopuszczalnej. Czynniki, które wywo³uj¹ ugiêcie rury to ciê¿ar gruntu 

oraz obci¹¿enia dynamiczne od przeje¿d¿aj¹cych pojazdów.

W rurach ciœnieniowych, ciœnienie dzia³aj¹ce od œrodka rury przeciwdzia³a obci¹¿eniu i uginaniu rury - ma wiêc 

korzystny wp³yw na jej wytrzyma³oœæ. Niestety przy obliczeniach musimy braæ pod uwagê najbardziej niekorzystne 

warunki jakie mog¹ wyst¹piæ w czasie eksploatacji ruroci¹gu. Takimi warunkami s¹: brak wody w ruroci¹gu oraz 

wyst¹pienie podciœnienia na skutek uderzenia hydraulicznego. W wypadku gdy w systemie mo¿e dojœæ do wyst¹pienia 

podciœnieñ, w obliczeniach wytrzyma³oœciowych, do obci¹¿eñ pochodz¹cych od ciê¿aru gruntu i przeje¿d¿aj¹cych 

pojazdów nale¿y dodaæ wartoœæ wystêpuj¹cego podciœnienia.

Uwagi praktyczne: tereny gdzie uk³adane s¹ rury mo¿emy podzieliæ na tereny zielone (nie wystêpuj¹ obci¹¿enia 

od pojazdów) oraz pasy drogowe. Z praktyki wynika, ¿e przy uk³adaniu ruroci¹gów w terenach zielonych zgodnie 

z niniejsz¹ instrukcj¹ (roboty ziemne), mo¿emy stosowaæ bez obliczeñ wytrzyma³oœciowych rury o sztywnoœci 

obwodowej minimum 4 kN/m2. W pasie drogowym mo¿emy zrezygnowaæ z obliczeñ wytrzyma³oœciowych 

przy zachowaniu nastêpuj¹cych warunków:

g³êbokoœæ uk³adania rur od 1 do 6 m (od poziomu terenu do wierzchu rury)

roboty ziemne wykonane zgodnie z niniejsz¹ instrukcj¹

zastosowano rury o sztywnoœci obwodowej minimum 8 kN/m2

Wytrzyma³oœæ rur poddanych obci¹¿eniu

Roboty ziemne nale¿y wykonywaæ zgodnie z wytycznymi wykonania i odbioru robót budowlano-monta¿owych oraz 

przepisami BHP. Najczêœciej stosowane s¹ wykopy ci¹g³e w¹skoprzestrzenne o œcianach pionowych z rozpartym 

odeskowaniem. Je¿eli teren nie jest gêsto zabudowany i pozwala na to miejsce, mo¿na równie¿ stosowaæ wykopy 

o skarpach skoœnych, jednak nie g³êbsze ni¿ do strefy przewodu, tj. 30 cm ponad wierzch rury.

Strefa przewodu rury powinna byæ wykonana jak wykop w¹skoprzestrzenny ze szczelnym odeskowaniem. 

Niedopuszczalne jest zastosowanie w strefie przewodu wykopów szerokoprzestrzennych, poniewa¿ nie jest wówczas 

w praktyce mo¿liwe uzyskanie dobrego zagêszczenia gruntu w strefie przewodu.

Wybór rodzaju wykopu oraz koniecznoœæ zabezpieczenia œcian s¹ uzale¿nione od g³êbokoœci wykopu, wystêpowania 

i poziomu wód gruntowych, spoistoœci i rodzaju gruntu oraz lokalnego ruchu komunikacyjnego.

G³êbokoœæ wykopu wynika z projektu. Przy wykonywaniu wykopu kopark¹ nie nale¿y dopuszczaæ do przekraczania 

projektowanej g³êbokoœci, szczególnie je¿eli nie ma koniecznoœci wykonywania podsypki. Je¿eli istnieje koniecznoœæ 

wykonania podsypki (noœnoœæ pod³o¿a jest niewystarczaj¹ca lub wystêpuj¹ kamienie), to wówczas wykop wykonujemy 

o 0,2 m g³êbszy od projektowanego. 

Szerokoœæ wykopu powinna zapewniæ odpowiedni¹ iloœæ miejsca do prac monta¿owych oraz zagêszczania obsypki. 

Dla œrednic rur do 315 mm w³¹cznie stosuje siê odleg³oœæ 20 cm pomiêdzy œcian¹ wykopu a boczn¹ œciank¹ rury, 

dla œrednic wiêkszych odleg³oœæ ta powinna wynosiæ 30 cm.

Z wydobytego z wykopu urobku, je¿eli jest to mo¿liwe, nale¿y przygotowaæ odpowiedni rodzaj gruntu zarówno 

na pod³o¿e (je¿eli bêdzie zmieniane), jak i na wype³nienia boczne i wstêpn¹ zasypkê (grunt na strefê przewodu). 

Odpowiednim materia³em jest gruboziarnisty, luŸny i przepuszczalny piasek, ¿wir i grunt o luŸnej konsystencji. Urobek 

wydobyty z wykopu przygotowywany do zasypki w strefie przewodu nie powinien zawieraæ kamieni, g³azów, krzemieni 

z ostrymi krawêdziami, bry³ gliny, wapna oraz zmarzniêtej ziemi. Nale¿y równie¿ wyeliminowaæ ziemiê ska¿on¹ oraz 

wszelkie materia³y organiczne. Je¿eli z wydobytego urobku nie mo¿emy wykorzystaæ gruntu, to w³aœciwy materia³ 

nale¿y sprowadziæ z innego terenu.

Kiedy grunt jest s³abonoœny lub bardzo miêkki, nale¿y wykonaæ wzmocnienie dna wykopu. W tym celu mo¿na 

wykorzystaæ konstrukcje drewniane, beton zbrojony lub materia³y geotekstylne.

Roboty ziemne
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Transport i sk³adowanie

Rury nale¿y transportowaæ w po³o¿eniu poziomym. Podczas za³adunku i roz³adunku nale¿y zachowaæ ostro¿noœæ, aby 

rury nie zosta³y uszkodzone. Nie powinno siê u¿ywaæ lin stalowych i ³añcuchów. Rury nie powinny byæ rzucane 

i przeci¹gane lecz przenoszone. 

Rury nale¿y sk³adowaæ w po³o¿eniu poziomym na równym pod³o¿u na podk³adach drewnianych o szerokoœci nie 

mniejszej ni¿ 5 cm i rozmieszczonych w odstêpach od 1m do 2m. Przy u³o¿eniu warstwowym nale¿y stosowaæ

 drewniane przek³adki miêdzy warstwami. Rury i kszta³tki powinny byæ sk³adowane pod zadaszeniem, 

zabezpieczaj¹cym przed dzia³aniem promieni s³onecznych i opadów atmosferycznych.

Kszta³tki na placu budowy powinny byæ przechowywane w opakowaniach fabrycznych. 

Dopuszcza siê przechowywanie rur i kszta³tek na otwartych placach magazynowych, jednak¿e czas przechowywania 

nie powinien przekraczaæ dwóch lat. Powsta³e w tym okresie odbarwienia nie maj¹ wp³ywu na parametry i ¿ywotnoœæ 

rur. W przypadku d³u¿szego sk³adowania, mo¿na zwróciæ siê do producenta o wydanie, na podstawie badañ, opinii  

o mo¿liwoœci ich zastosowania.
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Dla sprawdzenia wytrzyma³oœci rur i szczelnoœci z³¹cz nale¿y przeprowadziæ próbê ciœnieniow¹. 

Próbê ciœnieniow¹ przeprowadza siê po u³o¿eniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej dla zabezpieczenia przed 

poruszeniem przewodu. Wszystkie z³¹cza powinny byæ odkryte dla mo¿liwoœci sprawdzenia ewentualnych przecieków. 

Próbê nale¿y wykonaæ zgodnie z PN-EN 805.

Dodatkowe wytyczne: 

Profil ruroci¹gu powinien byæ zaprojektowany z lekkim nachyleniem, aby umo¿liwiæ odpowietrzenie instalacji.

Urz¹dzenia odpowietrzaj¹ce powinny byæ zainstalowane we wszystkich wierzcho³kach sieci.

Na sprawdzanym odcinku sieci musi istnieæ mo¿liwoœæ nape³niania instalacji w najni¿szym punkcie, 

a odpowietrzania w najwy¿szym 

Wymagania inwestora co do próby ciœnienia, powinny byæ okreœlone w opisie projektu, aby umo¿liwiæ wykonawcy 

przedsiêwziêcie koniecznych œrodków do przeprowadzenia próby.

Prêdkoœæ nape³niania niezale¿nie od œrednicy powinna wynosiæ 7 godz./km.

Próbê ciœnienia mo¿na przeprowadziæ najwczeœniej 48 godz. po zasypaniu prostych odcinków rur.

Przed prób¹ ciœnienia ruroci¹g musi byæ wype³niony wod¹ przez 2 godz.

Maks. temp. wody podczas próby ciœnienia nie powinna przekraczaæ 20   C.

Próba ciœnieniowa

Przewody z rur PVC-U mo¿na uk³adaæ przy temperaturze powietrza od 0   do +30  C. Przy temperaturze zbli¿onej 

do 0   C, ze wzglêdu na kruchoœæ PVC-U, nale¿y zachowaæ szczególn¹ ostro¿noœæ.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodów nale¿y realizowaæ poprzez zastosowanie odpowiednich kszta³tek - ³uków. 

Niedozwolone jest formowanie ³uków na gor¹co na budowie. Dopuszcza siê zginanie na zimno rur o œrednicach 

do 160 mm i d³ugoœci 6 m w taki sposób, aby promieñ krzywizny formowanego ³uku nie by³ mniejszy ni¿ 300 

zewnêtrznych œrednic zginanej rury. Rury o œrednicach wiêkszych ni¿ 160 mm nale¿y traktowaæ jako sztywne i do 

zmiany kierunku nale¿y stosowaæ odpowiednie ³uki. Ugiêcie w z³¹czu nie mo¿e przekraczaæ 1o. Ugiêcie wiêksze mo¿e 

wp³yn¹æ na szczelnoœæ z³¹cza.

Prace monta¿owe




